
2025年第4期 建筑装饰 No.4 2025（Vol.001）

作者简介：瞿一飞，硕士，中级工程师，研究方向为建筑装饰艺术、数字遗产保护。

建筑装饰纹样的数字化保护与再生研究
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摘 要：建筑装饰纹样是建筑艺术体系中的重要组成部分，承载着空间审美与营造技艺的核心信息，在建筑文化传承与设计创新领

域具有不可替代的价值，是体现建筑艺术内涵、传递审美追求的重要载体。数字化技术为建筑装饰纹样的长期保存、系统整理与活

化应用提供了稳定可靠的技术路径，能够有效改善传统保护方式的不足，推动纹样资源的规范化管理与多元化利用，为建筑装饰纹

样的可持续传承注入新的活力。本文围绕建筑装饰纹样的数字化保护与再生展开系统研究，明确数字化保护的技术流程与实施要点，

细化数字化采集、处理、存储、管理的具体方法，提出数字化再生的设计策略与应用路径，完善保护与再生协同推进的工作框架，

为建筑装饰纹样的可持续传承与创新转化提供理论参考与实践依据，推动建筑装饰纹样在当代社会实现更好的传承与发展。
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Research on Digital Protection and Regeneration of Architectural Decoration
Patterns
Qu Yifei

(Shenzhen Building Decoration (Group) Co., Ltd., Shenzhen, Guangdong 518045)
Abstract: Architectural decorative patterns are an important component of the architectural art system, carrying the core information of spatial

aesthetics and construction techniques. They have irreplaceable value in the inheritance of architectural culture and design innovation, and are

an important carrier for reflecting the connotation of architectural art and conveying aesthetic pursuits. Digital technology provides a stable

and reliable technological path for the long-term preservation, systematic organization, and activation of architectural decorative patterns. It

can effectively improve the shortcomings of traditional protection methods, promote standardized management and diversified utilization of

pattern resources, and inject new vitality into the sustainable inheritance of architectural decorative patterns. This article conducts a systematic

study on the digital protection and regeneration of architectural decorative patterns, clarifying the technical process and implementation points

of digital protection, refining the specific methods of digital collection, processing, storage, and management, proposing design strategies and

application paths for digital regeneration, improving the collaborative framework of protection and regeneration, providing theoretical

reference and practical basis for the sustainable inheritance and innovative transformation of architectural decorative patterns, and promoting

better inheritance and development of architectural decorative patterns in contemporary society.
Keywords: architectural decoration patterns; digital protection; digital regeneration

1 建筑装饰纹样的价值内涵与保护现状

1.1 建筑装饰纹样的核心价值

1.1.1 审美价值

建筑装饰纹样以线条、形态、色彩与肌理的组合，形成

具有秩序感与艺术性的视觉体系，能够提升建筑空间的美学

品质，满足使用者的视觉审美需求，是建筑审美表达的重要

形式[1]。纹样的构图法则、比例关系与造型特征，反映出特

定时期的审美取向与营造理念，是建筑审美体系的重要载

体，每一种纹样的设计都蕴含着设计创作者的审美思考与艺

术追求。建筑装饰纹样通过具象形态与抽象构成的结合，实

现功能性与艺术性的统一，在建筑外立面、室内空间、构件

节点等位置发挥装饰与美化作用，提升整体空间的艺术氛围

与文化质感，让建筑不仅具备实用功能，更拥有丰富的艺术

内涵。

不同类型的建筑装饰纹样，其审美表达也存在差异，具

象纹样通过模拟自然事物、生活场景等，传递出贴近生活的

审美体验，让建筑空间更具亲和力；抽象纹样则通过线条的

组合、形态的变化、色彩的搭配，表达出简洁、大气、富有

韵律感的审美追求，适配不同风格的建筑空间。建筑装饰纹
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样的审美价值不仅体现在单个纹样的艺术表达上，更体现在

纹样与建筑整体风格的契合度上，合理的纹样装饰能够强化

建筑的风格特征，让建筑的审美表达更加鲜明、突出。同时，

建筑装饰纹样的审美价值具有延续性与传承性，优秀的纹样

设计能够跨越时间的限制，在不同时代依然能够传递出独特

的艺术魅力，成为建筑艺术传承的重要组成部分。

建筑装饰纹样的审美价值还体现在其对空间氛围的营

造上，通过纹样的色彩搭配、形态组合，能够营造出庄重、

典雅、温馨、活泼等不同的空间氛围，满足不同建筑的功能

需求与使用者的审美偏好。例如，在公共建筑中，采用简洁

大气、线条规整的纹样，能够营造出庄重、严肃的氛围，符

合公共建筑的功能定位；在居住建筑中，采用柔和、灵动的

纹样，能够营造出温馨、舒适的氛围，提升居住体验。此外，

建筑装饰纹样的审美价值还体现在其细节处理上，精细的线

条、和谐的色彩、独特的肌理，都能够展现出纹样的艺术质

感，提升建筑的整体审美水平，让建筑成为兼具实用与艺术

价值的载体。

1.1.2 技艺价值

建筑装饰纹样的成型依赖雕刻、绘制、塑形、拼接等传

统工艺，每一类纹样的制作流程都对应着成熟的技艺规范与

操作经验，是建筑营造技艺的重要组成部分，承载着传统工

匠的实践智慧与技艺传承[2]。纹样的制作精度、细节处理与

材料适配能力，直接体现工匠的技艺水平与实践智慧，具有

鲜明的技艺传承价值，每一道工艺环节都经过长期的实践积

累，形成了标准化的操作规范与技艺技巧。传统技艺与材料

特性共同决定纹样的最终呈现效果，不同的工艺方式能够呈

现出不同的纹样质感，不同的材料也能够赋予纹样不同的视

觉效果与使用寿命，纹样的保存与传承同步推动传统营造技

艺的延续与记录，为技艺研究与人才培养提供实物依据。

雕刻类建筑装饰纹样，通过工匠的手工雕刻，将石材、

木材等材料加工成具有立体层次感的纹样，每一刀的力度、

角度都经过精准把控，展现出精湛的雕刻技艺；绘制类建筑

装饰纹样，通过颜料的调配、笔触的控制，在建筑墙面、构

件等表面绘制出色彩鲜艳、线条流畅的纹样，体现出高超的

绘画技艺；塑形类建筑装饰纹样，通过对材料的塑形、打磨，

形成具有独特形态的纹样，展现出工匠的造型能力与创新思

维；拼接类建筑装饰纹样，通过将不同的材料、不同的纹样

片段进行合理拼接，形成完整的装饰效果，体现出工匠的统

筹规划能力与细节处理能力。

传统工艺传承的核心在于经验的积累与技艺的传递，建

筑装饰纹样作为传统工艺的重要载体，其制作过程中的每一

个环节都蕴含着工匠的实践经验与技艺技巧，这些经验与技

巧通过口传心授、实践模仿等方式代代相传，成为传统营造

技艺的重要组成部分。随着时代的发展，传统工艺面临着传

承断层的风险，而建筑装饰纹样的保存与研究，能够为传统

工艺的传承提供重要的实物参考，让后人能够通过纹样了解

传统工艺的操作规范与技艺特点，学习传统工匠的实践智

慧，推动传统营造技艺的延续与发展。同时，建筑装饰纹样

的技艺价值还体现在其对材料的合理利用上，工匠根据不同

材料的特性，选择合适的工艺方式，实现材料与技艺的完美

结合，展现出传统营造技艺的科学性与合理性。

1.1.3 应用价值

建筑装饰纹样能够为现代建筑设计、室内设计、景观设

计与文创产品设计提供丰富的元素来源与灵感参考，推动传

统艺术语言与当代设计实践的融合，提升当代设计作品的文

化内涵与艺术价值，具有广阔的应用前景。纹样的形态逻辑、

色彩系统与构成规律，可经过提炼与转译应用于各类设计场

景，拓展当代设计的文化内涵与表现形式，让当代设计作品

既具有现代审美特征，又蕴含传统文化底蕴。建筑装饰纹样

的再生应用能够丰富设计作品的视觉层次，强化空间的文化

辨识度，满足公众对高品质空间环境与文化产品的需求，推

动设计产业的创新发展。

在现代建筑设计领域，建筑装饰纹样的应用能够打破传

统建筑与现代建筑的隔阂，让现代建筑在保留现代功能与审

美需求的同时，融入传统建筑的文化内涵。例如，在现代建

筑的外立面设计中，融入提炼后的建筑装饰纹样元素，能够

提升建筑的文化辨识度，让建筑在众多现代建筑中脱颖而

出；在建筑的室内设计中，将建筑装饰纹样应用于墙面、地

面、吊顶、家具等部位，能够营造出具有传统韵味的室内空

间，提升居住与使用体验。在景观设计领域，建筑装饰纹样

可应用于景观小品、地面铺装、围墙装饰等部位，丰富景观

的视觉效果，营造出具有文化氛围的景观环境，让景观设计

更具文化内涵与艺术价值。

在文创产品设计领域，建筑装饰纹样是重要的设计元

素，通过对纹样的提炼、转译与创新，能够开发出具有文化

特色的文创产品，如文具、饰品、生活用品、包装设计等，

实现文化价值与商业价值的结合。这些文创产品不仅能够满

足公众的消费需求，还能够传递建筑装饰纹样的文化内涵，

推动建筑装饰纹样的普及与传承。此外，建筑装饰纹样还可

应用于视觉设计、数字媒体等领域，如海报设计、标志设计、

UI设计、动态视觉等，拓展纹样的应用场景，提升纹样的传

播范围与影响力。建筑装饰纹样的应用价值不仅体现在设计
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领域，还体现在文化传承领域，通过各类应用场景的落地，

让建筑装饰纹样融入当代生活，实现文化传承的大众化、常

态化。

1.2 建筑装饰纹样的保护现状

1.2.1 物理保存的局限

建筑装饰纹样多依附于建筑本体存在，长期受环境因

素、材料老化与人为活动影响，部分纹样出现褪色、开裂、

剥落、风化等现象，物理形态完整性有待提高。传统物理保

护以修复、遮盖、加固为主，难以完整记录纹样的细节信息，

且保护操作可能对原始纹样造成二次影响，长期保存稳定性

有待提高。自然环境中的温湿度变化、光照辐射与空气成分，

会持续加速纹样材质的降解，单纯依靠现场保护难以实现纹

样信息的完整留存。

1.2.2 记录方式的不足

传统记录以手绘、摄影与文字描述为主，记录精度、信

息维度与数据完整性有待提高。二维摄影难以还原纹样的立

体起伏、肌理质感与空间层次，手绘记录受人为因素影响较

大，信息一致性与准确性有待提高。文字描述难以量化纹样

的尺寸、比例、色彩参数与构件关系，信息标准化程度较低，

不利于后续整理、检索与共享，记录成果的利用效率有待提

高。

1.2.3 传承与利用的短板

建筑装饰纹样的整理多以零散收集为主，系统性分类、

归档与管理机制有待提高，大量纹样资源分散存储，难以形

成规模化、可共享的资源体系。纹样资源的转化应用以直接

借鉴为主，系统化提炼、数字化重构与创新设计能力有待提

高，资源价值未能充分释放。传承渠道以实物观摩与经验传

授为主，标准化、可复制的传承模式与推广路径有待提高，

年轻群体的认知度与参与度有待提高。

2 建筑装饰纹样数字化保护的技术体系

2.1 数字化保护的内涵与原则

2.1.1 数字化保护的内涵

建筑装饰纹样的数字化保护是以数字技术为手段，对纹

样的形态、色彩、肌理、结构、尺寸及关联信息进行全面采

集、处理、存储、管理与展示的系统性工作，是传统保护方

式的重要补充与升级，能够有效解决传统保护方式的局限，

实现建筑装饰纹样的长期保存与高效利用[3]。数字化保护能

够将物理实体转化为稳定的数字资产，实现纹样信息的永久

留存、快速检索、无损复制与跨地域共享，解决传统保护方

式在保存期限、传播范围与利用效率上的局限，为建筑装饰

纹样的传承与发展提供新的路径。

数字化保护的核心是实现纹样信息的数字化转化，通过

各类数字技术，将建筑装饰纹样的物理信息转化为可存储、

可处理、可传播的数字信息，构建完整的数字档案。数字化

保护不仅包括对纹样本身信息的采集与处理，还包括对纹样

关联信息的记录与整理，如纹样的制作工艺、应用场景、历

史背景（不涉及具体历史事件与神话）、修复记录等，形成

全方位、多层次的数字档案，为后续的保护、研究、修复与

再生应用提供全面的信息支撑。数字化保护不改变实体纹样

的原始状态，以最小干预的方式完成信息记录，避免对实体

纹样造成二次损坏，同时为实体保护与修复提供精准数据支

撑，提升保护与修复的科学性与准确性。

数字化保护是一个系统性的工程，涉及采集、处理、存

储、管理、展示等多个环节，每个环节都需要采用相应的数

字技术与标准，确保数字资源的质量与可用性。数字化保护

的实施需要多学科的协同配合，包括建筑装饰艺术、数字技

术、计算机科学、材料科学等多个领域，通过跨学科的合作，

整合各类资源与技术，提升数字化保护的专业性与科学性。

随着数字技术的不断发展，数字化保护的技术手段也在不断

更新与完善，能够实现更高精度、更全面的纹样信息采集与

处理，为建筑装饰纹样的长期保存与传承提供更有力的保障。

2.1.2 数字化保护的原则

建筑装饰纹样数字化保护坚持真实性原则，采集与处理

过程严格还原纹样的原始信息，不随意修改造型、色彩与比

例，保证数字资源与实体纹样的一致性，这是数字化保护的

核心原则。真实性原则要求在采集过程中，准确记录纹样的

每一个细节信息，包括形态、色彩、肌理、结构等，不添加

任何主观修改；在处理过程中，仅对采集到的原始数据进行

优化，去除干扰信息，不改变纹样的原始特征，确保数字资

源能够真实反映实体纹样的状态。只有坚持真实性原则，才

能保证数字档案的可靠性，为后续的保护、研究与再生应用

提供准确的信息依据。

数字化保护坚持完整性原则，覆盖纹样的整体形态与细

节节点，包含平面信息、立体结构、材质肌理与周边环境信

息，构建全方位的数字档案。完整性原则要求采集过程中，

不仅要采集纹样的整体形态，还要采集纹样的细节节点，如

线条的转折、色彩的过渡、肌理的变化等；不仅要采集纹样

本身的信息，还要采集纹样的周边环境信息，如纹样所在的

建筑部位、周边的装饰元素等，确保数字档案能够全面反映

纹样的整体特征与所处环境。完整性原则能够为后续的研究

与修复提供全面的信息支撑，避免因信息缺失导致研究与修
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复工作出现偏差。

数字化保护坚持规范性原则，统一数据格式、采集标准

与存储规范，建立可兼容、可扩展、可维护的数据体系，为

长期管理与再生利用奠定基础。规范性原则要求在数字化保

护的各个环节，都遵循统一的标准与规范，包括采集设备的

参数设置、数据采集的精度要求、数据处理的流程规范、数

据存储的格式标准等，确保不同来源、不同类型的数字资源

能够兼容互通，便于整合、共享与利用。规范性原则还要求

建立完善的数据管理规范，包括数据的命名规则、分类标准、

备份机制等，确保数字资源的有序管理与长期可用。此外，

数字化保护还坚持可持续性原则，考虑到技术的发展与需求

的变化，构建可扩展的数字化保护体系，能够适应未来技术

更新与应用需求的变化，实现数字资源的长期保存与可持续

利用。

2.2 数字化采集技术与流程

2.2.1 高精度图像采集

图像采集是数字化保护的基础环节，工作人员采用高清

摄影设备对建筑装饰纹样进行全方位拍摄，获取正面、侧面、

局部细节等多角度图像，确保能够全面、准确地记录纹样的

平面形态与色彩信息[4]。拍摄过程控制光照条件，避免强光

与阴影干扰，保证纹样色彩与纹理的真实还原，通常采用自

然光与人工补光相结合的方式，调整光照角度与强度，使纹

样表面的光照均匀，避免出现反光、阴影等影响拍摄效果的

情况。对于色彩鲜艳、细节丰富的纹样，需要特别控制光照

条件，确保色彩的准确性与细节的清晰度。

对大型纹样采取分区域拍摄后拼接处理，由于大型纹样

的尺寸较大，单张照片无法完整记录其整体形态，工作人员

需要将纹样划分为多个区域，分别进行拍摄，拍摄过程中确

保相邻区域的重叠部分不低于20%～30%，便于后续的拼接

处理。拼接过程采用专业的图像拼接软件，对拍摄的多张图

像进行对齐、融合处理，消除拼接痕迹，形成完整的大型纹

样图像，确保拼接后的图像清晰、连贯，不出现变形、错位

等问题。对小型精细纹样采用微距拍摄，提升细节分辨率，

微距拍摄能够清晰地记录纹样的细微结构、线条纹理与色彩

过渡，捕捉肉眼难以观察到的细节信息，为后续的处理与研

究提供精准的细节支撑。

图像采集的分辨率不低于300dpi，单张图像尺寸不低于

20MB～30MB，保证后续处理与输出的清晰度，满足不同场

景的使用需求。采集过程中，工作人员需要根据纹样的材质、

色彩、细节复杂度等因素，调整拍摄参数，如焦距、光圈、

快门速度等，确保拍摄效果达到最佳。采集完成后，对图像

进行初步检查，筛选出模糊、变形、色彩偏差较大的图像，

重新进行拍摄，确保采集到的图像质量符合要求。此外，图

像采集过程中，工作人员还需要记录拍摄相关信息，如拍摄

时间、拍摄设备、拍摄参数、拍摄位置等，作为元数据的重

要组成部分，为后续的管理与检索提供依据。

2.2.2 三维模型采集

立体纹样与具有起伏肌理的纹样采用三维扫描技术进行

模型采集，工作人员使用激光扫描仪或摄影测量系统，获取

纹样表面的点云数据与三维坐标信息，还原空间形态与凹凸

结构，弥补二维图像无法呈现立体信息的不足。三维扫描技

术具有高精度、高效率、非接触式的特点，能够在不接触实

体纹样的情况下，快速、准确地采集纹样的立体信息，避免

对实体纹样造成损坏，尤其适用于脆弱、易损坏的纹样采集。

激光扫描仪通过发射激光束，扫描纹样表面，获取每一

个点的三维坐标信息，形成点云数据，点云数据的密度与精

度直接决定三维模型的质量。三维扫描精度可达0.01mm～

0.1mm，能够捕捉雕刻深度、线条弧度与拼接缝隙等细微特

征，生成高精度三维网格模型。扫描过程中，工作人员需要

根据纹样的尺寸、形态与复杂程度，调整扫描仪的参数与扫

描路径，确保扫描覆盖纹样的所有区域，不出现遗漏。对于

复杂的立体纹样，需要从多个角度进行扫描，获取全面的点

云数据，确保三维模型能够完整还原纹样的立体形态。

摄影测量系统通过拍摄多张不同角度的纹样照片，利用

计算机视觉技术，计算出每一个点的三维坐标信息，生成点

云数据与三维模型。摄影测量系统适用于大型立体纹样的采

集，具有操作简便、成本较低的特点，能够快速获取纹样的

立体信息。三维模型包含几何信息、拓扑关系与纹理贴图，

可实现虚拟视角下的全方位观察，用户可以通过旋转、缩放

等操作，从不同角度观察纹样的立体结构与细节特征，为后

续的修复模拟、尺寸测量与再生设计提供便利。采集完成后，

对点云数据进行初步处理，去除噪声点、冗余点，提升点云

数据的质量，为后续的模型优化奠定基础。

2.2.3 色彩与材质信息采集

色彩采集采用分光测色仪与色彩校准设备，提取纹样的

标准色值，建立对应色彩体系，记录主色、辅助色与渐变过

渡信息，保证数字色彩与实体色彩的偏差处于可控范围。分

光测色仪能够精准测量纹样表面的色彩数值，包括RGB、

CMYK、Lab等多种色彩模式，为色彩的准确还原提供量化

数据。采集过程中，工作人员需要在纹样的不同区域选取多

个采样点，测量每个采样点的色彩数值，取平均值作为该区

域的标准色值，确保色彩采集的准确性与代表性。
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对于具有渐变色彩的纹样，需要采集渐变过程中的多个

色彩采样点，记录色彩的过渡规律与数值变化，建立完整的

渐变色彩体系，确保数字模型能够准确还原渐变效果。色彩

校准设备用于校准采集设备与显示设备的色彩，避免因设备

色彩偏差导致采集到的色彩信息不准确。采集完成后，将色

彩数据与二维图像、三维模型进行关联绑定，确保数字资源

的色彩与实体纹样保持一致。材质信息采集通过微距观测与

表面粗糙度检测，记录材质类型、纹理走向、光泽度与磨损

状态，形成材质参数档案。

微距观测用于记录纹样表面的纹理细节，如石材的颗粒

感、木材的纹理、颜料的笔触等，通过微距照片清晰地呈现

材质的肌理特征；表面粗糙度检测采用专业的检测设备，测

量纹样表面的粗糙度参数，量化材质的表面特征。工作人员

根据采集到的材质信息，对材质进行分类整理，建立材质库，

为后续的材质还原与再生设计提供依据。色彩与材质数据与

三维模型、二维图像联动绑定，构建兼具形态、色彩与质感

的完整数字样本，让数字资源能够全面、真实地反映实体纹

样的特征，为后续的保护、研究与再生应用提供全面的信息

支撑。

2.2.4 信息标注与整理

工作人员对采集的图像、模型、色彩与材质数据进行统

一标注，包含纹样名称、位置、尺寸、材质、采集时间、采

集设备、精度参数与关联构件信息，形成标准化元数据。元

数据是数字资源的重要组成部分，能够为数字资源的管理、

检索与利用提供关键信息，确保数字资源的可追溯性与可用

性。标注信息遵循统一分类规则，按纹样类型、构图形式、

应用场景、工艺类型进行归类，提升数据检索效率，便于用

户快速找到所需的数字资源。

纹样类型标注根据纹样的造型特征，分为具象纹样、抽

象纹样、几何纹样等；构图形式标注根据纹样的构图规律，

分为对称构图、均衡构图、连续构图等；应用场景标注根据

纹样所在的建筑部位，分为外立面纹样、室内纹样、构件纹

样等；工艺类型标注根据纹样的制作工艺，分为雕刻纹样、

绘制纹样、塑形纹样等。标注过程中，工作人员需要确保标

注信息的准确性与完整性，避免出现错误、遗漏等情况。对

于复杂的纹样，还需要添加详细的描述信息，说明纹样的特

征、细节与关联信息，提升数字资源的可读性。

数据整理完成后进行交叉核验，修正误差与缺失信息，

保证数字档案的准确性与完整性。交叉核验采用多人核对、

设备校验相结合的方式，安排多名工作人员对标注信息与数

据进行核对，发现错误及时修正；同时，利用专业的软件对

数据进行校验，检查数据格式、精度等是否符合标准，确保

数据质量。

2.3 数字化处理与数据优化

2.3.1 图像优化处理

图像工作人员对原始图像进行降噪、锐化、色彩校正与

拼接处理，提升画面清晰度与视觉一致性，确保图像能够准

确反映纹样的原始特征[5]。降噪处理用于去除原始图像中的

噪声点，如拍摄过程中产生的杂点、灰尘等，采用专业的降

噪算法，在不影响图像细节的前提下，降低噪声对图像质量

的影响，使图像更加清晰、干净。锐化处理用于增强图像的

边缘对比度，突出纹样的线条与细节，使纹样的轮廓更加清

晰，便于观察与研究。

色彩校正用于修正原始图像的色彩偏差，使图像的色彩

与实体纹样保持一致。由于拍摄过程中光照条件、设备参数

等因素的影响，原始图像可能会出现色彩偏色、饱和度不足

等问题，工作人员通过专业的色彩校正软件，调整图像的亮

度、对比度、饱和度、色温等参数，还原纹样的真实色彩。

对于褪色、变色的纹样图像，进行适度的色彩增强，强化线

条与轮廓，便于观察与应用，但增强过程中不改变纹样的原

始色彩关系，确保色彩校正的真实性。

拼接处理用于将分区域拍摄的大型纹样图像拼接成完

整的图像，采用专业的图像拼接软件，对多张图像进行对齐、

融合处理，消除拼接痕迹，确保拼接后的图像清晰、连贯，

不出现变形、错位等问题。拼接完成后，对图像进行整体检

查，调整图像的亮度、对比度，使图像的视觉效果更加统一。

2.3.2 三维模型优化

技术人员对点云数据进行去噪、精简、封装与纹理映射

处理，优化三维模型的拓扑结构与显示效果，减小文件体积

同时保留细节精度，确保三维模型能够满足不同场景的使用

需求。去噪处理用于去除点云数据中的噪声点、冗余点，这

些点会影响三维模型的精度与显示效果，技术人员采用专业

的去噪算法，筛选出有效点云数据，去除无效数据，提升点

云数据的质量。精简处理用于减少点云数据的数量，减小三

维模型的文件体积，便于存储、传输与使用，但精简过程中

保留纹样的关键细节，确保模型的精度不受影响。

封装处理用于将点云数据转化为三维网格模型，构建模

型的拓扑结构，使模型具有完整的表面与边界，便于后续的

纹理映射与编辑。封装过程中，技术人员需要调整网格的密

度与精度，确保模型能够准确还原纹样的立体形态与细节特

征。纹理映射处理用于将采集到的纹理图像映射到三维模型

表面，使模型具有真实的材质质感，还原纹样的原始外观。
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纹理映射过程中，技术人员需要调整纹理的对齐方式、缩放

比例，确保纹理与模型的贴合度，避免出现纹理错位、拉伸

等问题。

优化后的三维模型支持常用设计软件导入，如

AutoCAD、3ds Max、SketchUp等，可用于虚拟展示、修复模

拟与尺寸测量。虚拟展示中，用户可以通过三维模型全方位

观察纹样的立体结构与细节特征；修复模拟中，技术人员可

以通过三维模型模拟修复过程，预判修复效果，制定科学的

修复方案；尺寸测量中，用户可以通过三维模型精准测量纹

样的各项尺寸参数，为修复与再生设计提供精准数据支撑。

此外，技术人员还可以根据使用需求，对三维模型进行进一

步的编辑与优化，如调整模型的形态、添加细节等，提升模

型的实用性。

2.3.3 数据标准化与格式适配

数字化处理建立统一的数据标准，规定图像分辨率、模

型精度、色彩模式、文件格式与命名规则，实现多源数据的

兼容与互通，确保不同来源、不同类型的数字资源能够整合、

共享与利用。图像分辨率标准规定不同类型纹样的图像分辨

率要求，如大型纹样的图像分辨率不低于300dpi，小型精细

纹样的图像分辨率不低于600dpi；模型精度标准规定三维模

型的精度要求，如普通纹样的模型精度不低于0.1mm，精细

纹样的模型精度不低于0.01mm；色彩模式标准规定色彩数

据的格式，如采用RGB、Lab等色彩模式，确保色彩的准确

性与一致性。

文件格式标准兼顾长期存档与日常使用需求，存档采用

高质量原始格式，如TIFF格式的图像、PLY格式的点云数据、

OBJ格式的三维模型等，这些格式能够保留完整的原始数

据，便于长期保存；使用采用通用轻量化格式，如PNG格式

的图像、GLB格式的三维模型等，这些格式文件体积较小，

便于传输、展示与使用，满足不同场景的调用需求。命名规

则标准规定数字资源的命名方式，采用“纹样类型－应用部

位－采集时间－序号”的命名格式，确保数字资源的命名规

范、统一，便于检索与管理。

数据优化过程中保留原始采集文件，形成原始数据与优

化数据双备份，提升数据安全性，避免数据丢失或损坏。原

始采集文件是数字资源的基础，能够为后续的重新处理与优

化提供依据，工作人员将原始采集文件与优化数据分别存

储，建立备份机制，定期进行备份，确保数据的安全性。此

外，技术人员还需要对数据进行格式转换，根据不同的使用

需求，将数据转换为相应的格式，确保数据能够适配不同的

软件与设备，提升数据的可用性。

2.4 数字化存储与管理

2.4.1 数据库构建

建筑装饰纹样数字数据库以分类存储、快速检索、安全

管理为目标，包含图像库、三维模型库、色彩库、材质库与

元数据库。数据库按纹样类型、建筑类型、应用部位、工艺

形式设置多级分类目录，支持关键词、分类、时间、尺寸等

多维度检索。数据库设置权限管理、日志记录与备份机制，

保证数据访问可控、操作可追溯、丢失可恢复。

2.4.2 存储架构与安全

数字资源采用本地服务器与云端存储相结合的方式，构

建双备份存储架构，降低数据丢失风险。存储设备容量满足

长期扩展需求，单条纹样数据存储容量不低于1GB～5GB，

复杂高精度模型适当提升存储空间。数据库定期进行全量备

份与增量备份，备份数据离线存放，提高抗风险能力。存储

系统配备防火墙、入侵检测与病毒防护功能，保障数据安全。

2.4.3 数据更新与维护

工作人员建立常态化数据更新机制，对新增纹样及时采

集入库，对已有数据进行补充完善，保持数据库的时效性与

完整性。定期检查数据状态，修复损坏文件，更新格式适配

方案，保证数据长期可读可用。根据技术发展与使用需求，

优化数据库结构与操作界面，提升管理效率与用户体验。

3 建筑装饰纹样数字化再生的设计策略

3.1 数字化再生的总体思路

数字化再生以数字资源为基础，以设计创新为核心，以

应用落地为目标，将建筑装饰纹样的数字资产转化为符合当

代需求的设计成果与产品形式，实现建筑装饰纹样的文化传

承与时代创新。数字化再生坚持保护优先、创新为辅的原则，

在尊重纹样原始特征的基础上进行提炼、转译、重构与融合，

既保留纹样的文化基因，又赋予纹样新的时代内涵，实现文

化传承与时代创新的协同发展。数字化再生不是简单的复制

与模仿，而是对纹样的深度挖掘与创新转化，让传统建筑装

饰纹样在当代社会焕发新的生命力。

数字化再生覆盖建筑设计、室内设计、产品设计、视觉

设计与数字媒体等多个领域，形成多场景、多层次的再生应

用体系，拓展建筑装饰纹样的应用范围，提升纹样的社会价

值与商业价值。在建筑设计领域，数字化再生纹样可应用于

建筑外立面、室内空间等部位，提升建筑的文化内涵与艺术

品质；在产品设计领域，数字化再生纹样可转化为各类文创

产品的设计元素，实现文化价值与商业价值的结合；在视觉

设计与数字媒体领域，数字化再生纹样可应用于海报、UI、
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动态视觉等，拓展纹样的传播渠道与影响力。

数字化再生的实施需要构建完整的工作链条，包括数字

资源采集、元素提炼、重构创新、应用落地、评价优化等环

节，每个环节紧密衔接，确保再生设计的质量与效果。数字

化再生还需要多学科的协同配合，包括建筑装饰艺术、数字

技术、设计学等多个领域，通过跨学科的合作，整合各类资

源与技术，提升再生设计的专业性与创新性。同时，数字化

再生还需要关注当代用户的审美需求与使用需求，结合时代

特点与技术发展，设计出符合当代社会需求的再生作品，推

动建筑装饰纹样的可持续传承与发展。

3.2 纹样元素的数字化提炼

3.2.1 形态提炼

形态提炼是对建筑装饰纹样的轮廓、线条、骨架、节点

进行提取与简化，保留核心造型特征，去除冗余细节，形成

简洁清晰的基础图形，为后续的再生设计提供基础元素。形

态提炼是数字化再生的基础环节，其核心是保留纹样的核心

识别特征，让提炼后的元素能够让人一眼识别出原始纹样的

风格与内涵，同时简化冗余细节，使元素更加简洁、实用，

适配不同的应用场景。工作人员通过数字化工具对纹样进行

拆解，分离主体元素、辅助元素与边框元素，归纳构图规律

与组合逻辑，为形态提炼提供依据。

在形态提炼过程中，工作人员首先对纹样的整体形态进

行分析，确定纹样的核心造型特征，如纹样的轮廓形状、线

条走向、主体图案等，然后去除与核心特征无关的冗余细节，

如细微的纹理、次要的装饰元素等，使提炼后的形态更加简

洁、清晰。对于复杂的纹样，采用分层提炼的方式，先提炼

纹样的整体骨架，再提炼局部细节，确保提炼后的元素既保

留核心特征，又具有简洁性与实用性。例如，对于具有复杂

花纹的雕刻纹样，工作人员先提炼纹样的整体轮廓与主要线

条，去除细微的雕刻纹理，形成基础形态，再根据应用需求，

适当添加关键细节，提升元素的辨识度。

形态提炼遵循特征优先原则，保留辨识度最高的视觉符

号，便于后续再生设计的应用与传播。不同的建筑装饰纹样

具有不同的核心特征，如几何纹样的核心特征是简洁的几何

图形与规律的组合方式，具象纹样的核心特征是自然事物的

形态与细节，抽象纹样的核心特征是线条的组合与形态的变

化。工作人员在提炼过程中，重点保留这些核心特征，确保

提炼后的元素能够准确反映原始纹样的风格与内涵。同时，

形态提炼还需要考虑应用场景的需求，根据不同的应用场

景，调整提炼的精度与简洁程度，使提炼后的元素能够适配

不同的设计载体与使用需求。

3.2.2 色彩提炼

色彩提炼以原始纹样的色彩体系为依据，提取主色调、

辅助色调与点缀色，形成标准化色彩方案，为再生设计提供

色彩支撑。色彩是建筑装饰纹样的重要组成部分，能够传递

情感、营造氛围，色彩提炼的核心是保留原始纹样的色彩关

系与情感表达，同时优化色彩的适配性与表现力，使色彩方

案能够符合当代审美需求，适配不同的应用场景。色彩提炼

兼顾传统质感与当代审美，在保持色彩关系的基础上进行适

度优化，提升色彩的适配性与表现力。

在色彩提炼过程中，工作人员首先对原始纹样的色彩进

行分析，确定主色调、辅助色调与点缀色，主色调是纹样的

核心色彩，占据纹样的主要面积，传递纹样的核心情感；辅

助色调用于辅助主色调，丰富色彩层次，增强色彩的协调性；

点缀色用于点缀纹样，提升色彩的活力与表现力。然后，工

作人员对提取的色彩进行标准化处理，确定每一种色彩的数

值参数，如RGB、CMYK、Lab等，形成标准化色彩方案，

确保色彩的准确性与一致性。对于色彩复杂、渐变丰富的纹

样，提取关键的色彩节点，建立渐变色彩体系，确保再生设

计能够准确还原原始纹样的色彩效果。

提炼后的色彩参数以数值形式存储，可直接应用于数字

设计与生产制作，保证色彩还原的一致性。在再生设计过程

中，设计人员可以直接调用标准化色彩方案，根据应用场景

的需求，适当调整色彩的饱和度、明度等参数，实现色彩的

优化与创新。色彩提炼还需要考虑不同材质的色彩表现，不

同的材质对色彩的呈现效果不同，工作人员在提炼色彩时，

结合材质的特性，调整色彩参数，确保色彩在不同材质上能

够呈现出理想的效果。同时，色彩提炼还需要关注当代审美

趋势，在保留原始色彩韵味的基础上，优化色彩搭配，使色

彩方案更加符合当代用户的审美需求。

3.2.3 肌理与构图提炼

肌理提炼是对纹样表面的纹理、质感与起伏特征进行数

字化提取，转化为可复用的纹理素材与贴图资源，为再生设

计提供质感支撑。肌理是建筑装饰纹样的重要视觉特征，能

够增强纹样的立体感与真实感，不同的材质与工艺会呈现出

不同的肌理效果，如石材的粗糙肌理、木材的自然纹理、颜

料的细腻质感等。肌理提炼的核心是准确还原原始纹样的肌

理特征，同时将其转化为可复用的数字素材，便于后续的再

生设计应用。

在肌理提炼过程中，工作人员通过微距拍摄与表面检

测，获取纹样表面的肌理细节，然后通过数字化工具对肌理

信息进行提取与处理，去除干扰信息，强化肌理特征，形成
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纹理素材与贴图资源。肌理素材分为二维纹理与三维肌理，

二维纹理适用于平面设计、墙面装饰等场景，三维肌理适用

于三维模型、产品设计等场景，能够增强设计作品的立体感

与真实感。

构图提炼是对纹样的对称关系、疏密节奏、层级分布进

行归纳，形成可套用的构图模板与组合规则，为再生设计提

供构图支撑。构图是建筑装饰纹样的重要组成部分，决定了

纹样的视觉效果与情感表达，不同的构图方式能够传递出不

同的视觉感受，如对称构图传递出庄重、典雅的氛围，均衡

构图传递出和谐、自然的氛围，连续构图传递出流畅、连贯

的氛围。

在构图提炼过程中，工作人员对原始纹样的构图进行分

析，归纳其对称关系、疏密节奏、层级分布等规律，然后将

这些规律转化为标准化的构图模板，如对称构图模板、均衡

构图模板、连续构图模板等。设计人员在再生设计中，可以

直接套用这些构图模板，结合提炼后的形态与色彩元素，进

行创新组合，提升设计效率与质量。肌理与构图提炼为再生

设计提供丰富的表现手段，使再生作品兼具传统韵味与现代

质感，满足当代设计的需求。

3.3 纹样的数字化重构与创新

3.3.1 重构的总体思路

纹样数字化重构以提炼后的元素为基础，通过打散、重

组、变形、叠加等方式生成新的视觉形态，在保留文化基因

的同时实现形式创新，是数字化再生的核心环节。重构的核

心是在尊重原始纹样核心特征的基础上，进行创新转化，既

保留纹样的文化内涵，又赋予纹样新的时代形式，使再生纹

样能够符合当代审美需求与应用场景。重构过程注重秩序感

与协调性，保证新纹样与原始特征的关联性，避免过度解构

导致文化内涵弱化，确保再生纹样能够准确传递原始纹样的

文化基因。

数字化重构依托数字工具高效完成方案生成与对比，提

升设计效率与创新空间。数字工具具有强大的编辑与处理功

能，能够快速实现元素的打散、重组、变形、叠加等操作，

设计人员可以通过数字工具快速生成多种重构方案，进行对

比与优化，选择最佳方案。数字化重构还支持实时预览与修

改，设计人员可以根据预览效果，及时调整重构方案，提升

设计质量。同时，数字化重构还可以结合人工智能技术，实

现元素的智能组合与创新，拓展创新空间，提升重构设计的

创新性与多样性。

纹样数字化重构需要兼顾文化传承与形式创新，不能脱

离原始纹样的文化内涵，也不能局限于原始纹样的形式，要

在传承中创新，在创新中传承。设计人员在重构过程中，需

要深入理解原始纹样的文化内涵与造型规律，准确把握纹样

的核心特征，然后结合当代审美需求与应用场景，进行形式

创新，使再生纹样既具有传统韵味，又具有时代感。同时，

重构过程还需要考虑应用载体的特性，根据不同的应用载

体，调整重构纹样的形态、尺寸、色彩等，确保纹样与载体

的适配性。

3.3.2 重构的具体方式

元素重组是将不同纹样的核心元素进行合理搭配，形成

新的组合形式，丰富视觉层次，是纹样数字化重构的常用方

式。元素重组不是简单的元素堆砌，而是根据构图规律与审

美需求，将不同纹样的形态、色彩、肌理元素进行有机组合，

形成具有新的视觉效果与文化内涵的再生纹样。例如，将几

何纹样的线条元素与具象纹样的形态元素进行组合，形成兼

具几何美感与具象韵味的再生纹样；将不同纹样的色彩元素

进行组合，形成新的色彩搭配，丰富纹样的视觉效果。元素

重组能够拓展纹样的表现形式，提升纹样的创新性与多样性。

形态变异是在保持骨架不变的前提下，对线条、比例、

弧度进行适度调整，适配不同载体与场景，是纹样数字化重

构的重要方式。形态变异能够保留原始纹样的核心特征，同

时根据应用需求，调整纹样的形态，使其能够适配不同的设

计载体与使用场景。例如，将原本适合建筑外立面的大型纹

样，通过调整比例、简化细节，转化为适合文创产品的小型

纹样；将原本对称的纹样，通过调整线条弧度，转化为不对

称的纹样，增强纹样的动感与活力。形态变异还可结合当代

设计趋势，对纹样的线条粗细、形态棱角进行优化，如将传

统纹样的圆润线条调整为简洁利落的直线，适配现代简约设

计风格；或将复杂的曲线形态进行适度简化，兼顾传统韵味

与当代审美，让再生纹样既保留文化基因，又能融入不同的

设计场景，提升纹样的适配性与实用性。

叠加融合是将提炼后的纹样元素与现代设计语言、其他

艺术元素进行叠加组合，形成兼具传统与现代的视觉效果，

是实现纹样时代化创新的关键方式。叠加融合并非简单的元

素叠加，而是注重元素之间的协调性与关联性，将建筑装饰

纹样元素与几何图形、抽象符号、现代材质肌理等进行有机

融合，打破传统纹样的单一表现形式，赋予纹样新的视觉张

力与时代内涵。例如，将传统雕刻纹样的肌理元素与现代几

何线条进行叠加，形成传统肌理与现代形态的碰撞，适配室

内装饰与产品设计；将纹样的色彩元素与现代渐变色彩、金

属质感进行融合，打造兼具古典韵味与现代时尚感的视觉效

果，提升再生作品的吸引力。
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虚实重构是通过数字化技术，对纹样元素进行虚实处

理，强化纹样的层次感与空间感，丰富再生纹样的视觉表达。

利用数字工具的透明度调节、光影模拟等功能，将纹样的核

心元素与背景、辅助元素进行虚实区分，在突出主体元素的

同时，增强纹样的空间层次，打破传统纹样的平面化局限。

例如，将提炼后的纹样主体元素设置为实色，辅助元素设置

为半透明效果，形成虚实对比，提升纹样的视觉层次感；或

通过光影模拟，为平面纹样添加立体光影效果，模拟传统工

艺的肌理质感，让再生纹样既有平面设计的简洁性，又有立

体纹样的质感，适配数字媒体、视觉设计等多种场景。

以上四种重构方式并非孤立存在，在实际再生设计中，

可根据应用场景与设计需求，将多种方式结合使用，实现纹

样的多元化创新。例如，在文创产品设计中，可先对传统纹

样进行形态提炼与色彩优化，再通过元素重组与虚实重构，

将纹样与产品形态、材质进行有机融合，打造兼具文化内涵

与实用价值的设计作品；在建筑室内设计中，可结合形态变

异与叠加融合，将传统纹样元素与现代装修风格、材质肌理

相结合，营造出兼具传统韵味与现代舒适感的空间氛围，实

现建筑装饰纹样的当代再生。

3.4 数字化再生的适配性设计原则

数字化再生的适配性设计是确保再生作品落地应用的

关键，核心是实现纹样元素与应用载体、使用场景、当代审

美、生产工艺的深度适配，避免再生设计脱离实际需求，确

保再生作品兼具文化性、实用性与可行性。适配性设计需立

足数字资源的核心优势，结合不同应用领域的特性，针对性

调整再生纹样的形态、尺寸、色彩、肌理，让传统纹样元素

与当代设计场景无缝融合，实现文化传承与实用价值的统一。

载体适配原则是数字化再生的基础，需根据不同应用载

体的特性，调整再生纹样的形态与精度。建筑设计、室内设

计中的纹样载体（如外立面、墙面、吊顶）尺寸较大，可适

当保留纹样的细节与层次，采用高精度的三维纹样或大幅平

面纹样，提升空间的文化氛围感；文创产品、视觉设计的载

体（如文具、海报、饰品）尺寸较小，需简化纹样细节，突

出核心特征，采用轻量化的平面纹样或简约三维纹样，避免

纹样过于复杂导致视觉杂乱。同时，需结合载体的材质特性，

调整纹样的色彩与肌理，如金属材质载体适配高饱和度、简

洁利落的纹样，木质载体适配温润、自然的纹样，确保纹样

与载体的质感协调统一。

场景适配原则要求再生纹样贴合使用场景的功能需求

与氛围营造目标。公共建筑场景需突出庄重、大气的氛围，

再生纹样可采用对称构图、简洁线条，色彩以沉稳、雅致为

主；居住建筑场景需营造温馨、舒适的氛围，再生纹样可采

用柔和的线条、温润的色彩，形态偏向灵动、简约；数字媒

体场景（如UI设计、动态视觉）需适配屏幕显示特性，再生

纹样可采用扁平化设计、动态化呈现，增强视觉冲击力与互

动性。场景适配还需考虑用户的使用习惯，如日常用品的再

生纹样需避免尖锐边角，确保使用安全性与舒适性。

审美适配原则要求再生纹样符合当代公众的审美需求，

在保留传统韵味的基础上，融入现代审美趋势。当代审美注

重简洁、简约、个性化，再生设计需避免过度繁琐的装饰，

简化冗余细节，强化纹样的核心特征；同时，可结合现代流

行色彩、设计风格，对纹样的色彩、形态进行优化，如将传

统纹样与极简风格、国潮风格结合，打造兼具传统内涵与时

代时尚感的再生作品。审美适配并非盲目迎合流行，而是在

尊重传统纹样文化内涵的前提下，实现传统与现代的审美平

衡，让再生纹样既被当代公众接受，又能传递传统建筑装饰

艺术的魅力。

工艺适配原则确保再生设计能够落地生产，需结合当代

生产工艺的特性，调整再生纹样的形态与精度。批量生产的

文创产品、建筑构件，需采用标准化的纹样设计，避免过于

复杂的细节，确保生产效率与产品质量；定制化的设计作品，

可适当保留复杂细节，采用高精度的数字加工工艺（如3D

打印、激光雕刻），实现纹样的精准呈现。同时，需考虑生

产工艺的成本，优化纹样设计，在保证设计效果的前提下，

降低生产难度与成本，提升再生作品的市场竞争力。

3.5 数字化再生的多场景应用路径

3.5.1 建筑与室内设计领域

建筑与室内设计是建筑装饰纹样数字化再生的核心应

用场景，通过将数字化再生纹样与现代建筑、室内空间深度

融合，实现传统艺术与当代空间的协同发展，提升空间的文

化内涵与艺术品质。在建筑外立面设计中，可将再生纹样通

过数字化雕刻、幕墙印刷等工艺应用于建筑表皮，结合建筑

的形态与功能，打造具有文化辨识度的建筑形象。例如，在

现代中式建筑中，将提炼后的传统回纹、卷草纹进行形态变

异与叠加融合，应用于建筑外立面幕墙，既保留中式建筑的

文化韵味，又符合现代建筑的审美需求。

在室内设计中，再生纹样可应用于墙面、地面、吊顶、

家具、软装等多个部位，营造具有传统韵味的室内空间。墙

面装饰可采用数字化印刷、浮雕工艺，将再生纹样应用于背

景墙、玄关墙面，增强空间的文化氛围；地面铺装可将再生

纹样与瓷砖、木地板的纹理结合，通过数字化切割、拼接工

艺，打造独特的地面装饰效果；家具设计可将再生纹样应用
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于家具的表面雕刻、面料图案，实现家具与空间氛围的协调

统一；软装设计可将再生纹样应用于窗帘、抱枕、地毯等软

装产品，丰富空间的视觉层次，提升居住舒适度。

此外，数字化再生纹样还可应用于建筑修复与改造项目

中，通过三维扫描技术还原受损纹样，结合数字化重构技术，

设计与原始纹样风格一致的再生纹样，用于建筑纹样的修复

与补充，既保留建筑的历史风貌，又实现传统纹样的传承与

创新。

3.5.2 文创产品设计领域

文创产品设计是建筑装饰纹样数字化再生的重要载体，

通过将再生纹样与文创产品深度结合，实现文化价值与商业

价值的双赢，推动建筑装饰纹样的大众化传播。数字化再生

纹样为文创产品设计提供了丰富的元素来源，设计人员可根

据文创产品的类型与定位，针对性选择再生纹样，实现纹样

与产品的有机融合。

在文具类文创产品设计中，可将再生纹样应用于笔记本

封面、钢笔外壳、书签等产品，通过印刷、雕刻等工艺，打

造具有文化特色的文具产品。例如，将提炼后的几何纹样、

植物纹样进行形态简化与色彩优化，应用于笔记本封面，既

美观实用，又能传递传统建筑装饰艺术的文化内涵；在饰品

类文创产品设计中，可将再生纹样通过3D打印、金属铸造

等工艺，应用于项链、耳环、手镯等饰品，结合现代时尚元

素，打造兼具传统韵味与时尚感的饰品，满足年轻群体的消

费需求。

在生活用品类文创产品设计中，可将再生纹样应用于陶

瓷、家纺、餐具等产品，提升产品的文化附加值。例如，将

传统陶瓷纹样进行数字化重构，应用于现代陶瓷产品的表面

装饰，既保留陶瓷的传统韵味，又符合当代公众的审美需求；

在家纺产品设计中，将再生纹样应用于床单、被套等产品的

面料图案，通过数字化印花工艺，打造具有文化特色的家纺

产品，提升居住品质。此外，再生纹样还可应用于包装设计

领域，为产品包装注入文化内涵，提升产品的品牌形象与市

场竞争力。

3.5.3 视觉设计与数字媒体领域

视觉设计与数字媒体领域的数字化再生，拓展了建筑装

饰纹样的传播渠道与表现形式，让传统纹样能够适应数字化

时代的传播需求，提升纹样的影响力与普及度。在视觉设计

领域，再生纹样可应用于海报设计、标志设计、包装设计、

书籍装帧等，通过数字化设计工具，将再生纹样与现代视觉

设计语言结合，打造具有文化特色的视觉作品。例如，在城

市宣传海报设计中，将当地特色建筑的装饰纹样进行数字化

再生，与城市景观、文字信息结合，传递城市的文化底蕴与

特色；在标志设计中，将再生纹样作为核心元素，打造具有

文化辨识度的标志，提升品牌的文化内涵。

在数字媒体领域，再生纹样可应用于UI设计、动态视觉、

数字展览、虚拟现实（VR）等场景，实现纹样的动态化、

互动化呈现。在UI设计中，将再生纹样应用于APP界面、网

页界面的图标、背景等，提升界面的美观度与文化性；在动

态视觉设计中，通过数字化动画技术，将再生纹样制作成动

态效果，应用于宣传片、短视频、广告等，增强视觉冲击力，

提升传播效果；在数字展览与VR场景中，将再生纹样与三

维模型、虚拟场景结合，打造沉浸式的展览体验，让观众能

够全方位、互动式地感受传统建筑装饰纹样的魅力，推动纹

样的普及与传承。

3.5.4 景观设计领域

景观设计领域的数字化再生，将建筑装饰纹样与景观环

境深度融合，丰富景观的视觉效果与文化内涵，营造具有文

化氛围的景观环境。在景观小品设计中，可将再生纹样应用

于雕塑、座椅、路灯、指示牌等景观小品，通过数字化雕刻、

铸造等工艺，打造具有传统韵味的景观小品，提升景观的艺

术品质。例如，将传统龙纹、云纹进行数字化重构，应用于

景观雕塑，既体现传统文化内涵，又能成为景观的视觉焦点；

在座椅设计中，将再生纹样应用于座椅的表面装饰，提升座

椅的美观度与文化性，同时增强用户的使用体验。

在地面铺装设计中，可将再生纹样通过数字化切割、拼

接工艺，应用于景观道路、广场地面等，打造独特的地面装

饰效果，丰富景观的视觉层次。例如，将几何纹样、连续纹

样进行形态优化，应用于广场地面铺装，形成规律、美观的

地面图案，提升广场的文化氛围；在围墙装饰设计中，可将

再生纹样应用于围墙的表面雕刻、镂空设计，既起到装饰作

用，又能传递传统文化内涵，打造具有文化特色的景观围墙。

此外，再生纹样还可应用于景观水体、植物配置等场景，通

过纹样与水体、植物的搭配，营造出兼具自然美感与文化韵

味的景观环境。

3.6 数字化再生的评价与优化机制

数字化再生的评价与优化机制是确保再生设计质量、推

动再生设计持续完善的重要保障，通过建立科学、全面的评

价体系，对再生作品的文化性、创新性、适配性、实用性进

行全面评价，发现问题并及时优化，提升再生设计的质量与

效果，推动建筑装饰纹样数字化再生的可持续发展。

评价体系需涵盖多维度评价指标，确保评价的全面性与

科学性。文化性指标主要评价再生作品对建筑装饰纹样文化
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内涵的保留程度，重点考察再生纹样是否保留了原始纹样的

核心特征与文化基因，是否能够传递传统建筑装饰艺术的内

涵与价值；创新性指标主要评价再生设计的创新程度，重点

考察再生纹样在形态、色彩、肌理、构图等方面的创新，是

否结合当代设计需求与审美趋势，实现传统与现代的创新融

合；适配性指标主要评价再生纹样与应用载体、使用场景、

生产工艺的适配程度，重点考察再生纹样是否贴合载体特

性、场景需求与工艺要求，是否能够实现落地应用；实用性

指标主要评价再生作品的实用价值，重点考察再生作品是否

具备使用功能，是否能够满足用户的使用需求与审美需求，

是否具有市场竞争力。

评价方式采用多元化评价，结合专家评价、用户评价与

实践验证，确保评价结果的客观性与准确性。专家评价由建

筑装饰艺术、数字技术、设计学等领域的专家组成评价小组，

从专业角度对再生作品的文化性、创新性、适配性等指标进

行评价，提出专业的优化建议；用户评价通过问卷调查、用

户反馈等方式，收集用户对再生作品的使用体验、审美评价

等，了解用户需求与意见，为再生设计的优化提供依据；实

践验证通过将再生作品投入实际应用，观察再生作品的应用

效果、市场反应等，检验再生设计的可行性与实用性，发现

应用过程中存在的问题，及时进行优化调整。

建立常态化优化机制，根据评价结果与实践反馈，对再

生设计进行持续优化。针对评价过程中发现的问题，如文化

内涵挖掘不足、创新程度不够、适配性不佳等，设计人员需

结合专家建议与用户需求，对再生纹样的形态、色彩、肌理、

构图等进行调整优化，提升再生设计的质量；针对实践应用

过程中发现的工艺适配性、使用安全性等问题，需结合生产

工艺与使用场景，对再生设计进行优化，确保再生作品能够

顺利落地应用。同时，需跟踪当代设计趋势与技术发展，及

时更新再生设计理念与方法，推动数字化再生设计的持续创

新，实现建筑装饰纹样的可持续传承与创新发展。

4 结论

本文围绕建筑装饰纹样的数字化保护与再生展开系统

研究，结合其审美、技艺、应用三大核心价值及当前物理保

存局限、记录方式不足、传承利用薄弱的现状，明确了数字

化技术对纹样保护与再生的重要意义。研究构建了涵盖采

集、处理、存储、管理的全流程数字化保护技术体系，提出

以元素提炼、数字化重构为核心的再生设计策略，明确适配

性设计原则与多场景应用路径，并建立科学的评价优化机

制。研究表明，数字化保护为纹样留存提供了可靠路径，数

字化再生实现了纹样文化价值与实用价值的双重释放，二者

协同推进形成“保护－存储－再生－传播”的良性循环。本

文研究成果可有效解决当前纹样数字化保护与再生中的关

键问题，为传统建筑装饰纹样的可持续传承与当代创新转化

提供理论参考与实践依据。
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