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摘 要：建筑装饰工程废弃物资源化利用是建筑行业绿色低碳发展的重要组成部分，对提升资源利用效率、优化工程施工模式、推

动行业可持续发展具有重要意义。本文围绕建筑装饰工程废弃物的类型与特点，从源头减量、分类收集、资源化技术、产业发展、

管理保障等维度探究资源化利用的可行路径，提出系统化、可落地的实施策略，为建筑装饰工程领域提升废弃物资源化利用水平、

完善绿色施工体系提供理论参考与实践指引，助力建筑装饰行业朝着低碳化、资源化、规范化方向稳步发展。
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Exploration of the Path of Waste Resource Utilization in Building Decoration
Engineering
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(Anhui Guangya Construction Group Co., Ltd., Hefei, Anhui 230601)

Abstract: The resource utilization of construction and decoration waste is an important component of the green and low-carbon development
of the construction industry, which is of great significance for improving resource utilization efficiency, optimizing construction modes, and
promoting sustainable development of the industry. This article focuses on the types and characteristics of construction and decoration waste,
exploring feasible paths for resource utilization from the dimensions of source reduction, classified collection, resource utilization technology,
industrial development, and management guarantee. It proposes systematic and practical implementation strategies, providing theoretical
reference and practical guidance for improving the level of waste resource utilization and perfecting the green construction system in the field
of construction and decoration engineering, and helping the construction and decoration industry steadily develop towards low-carbon,
resource-based, and standardized direction.
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1 建筑装饰工程废弃物概述

1.1 建筑装饰工程废弃物的定义与范畴

建筑装饰工程废弃物是装饰施工全过程中产生的无

直接使用价值的固体及辅助材料总称，主要源于墙面处

理、地面铺装等核心工序，覆盖各类装饰场景。它是建筑

固体废弃物的重要组成，产生量随行业发展稳步增长，且

不包含危险废弃物与生活垃圾，施工单位需做好分类区分

以保障处置安全 [1]。其产生量与工程规模、施工工艺等密

切相关，科学管理与先进工艺可有效减量。从范畴看，其

涵盖砖石、木材、涂料等各类施工废料，经合理处理可实

现循环利用，明确其定义与范畴是资源化利用的基础。

1.2 建筑装饰工程废弃物的主要类型

1.2.1 砖石陶瓷类废弃物

砖石陶瓷类废弃物是建筑装饰工程中产生量较大的

废弃物类型，其产生量约占建筑装饰工程废弃物总量的

40%～50%，主要包括废弃砖块、石材边角料、瓷砖残片、

陶瓷废料、石膏板残段等[2]。此类废弃物主要来源于墙面

砌筑、地面铺装、石材加工、瓷砖粘贴等施工环节，例如，

在墙面砌筑过程中，会产生多余的砖块和砌筑废料；在石

材加工和安装过程中，会产生大量的石材边角料和切割废

料；在瓷砖粘贴过程中，会产生瓷砖残片和未粘贴的瓷砖

废料；在石膏板吊顶和墙面施工过程中，会产生石膏板残

段和切割废料。

砖石陶瓷类废弃物的特点是硬度较高、稳定性较好，

具备良好的再生加工条件，是资源化利用的重点对象。其

中，废弃砖块经过破碎、筛分处理后，可作为再生骨料用

于路基回填、场地硬化、垫层施工等；石材边角料经过打

磨、加工后，可用于装饰拼花、景观铺装、小型构件制作

等；瓷砖残片和陶瓷废料经过破碎、研磨后，可作为再生
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原料用于生产瓷砖、陶瓷砖等产品；石膏板残段经过破碎、

粉碎处理后，可作为再生石膏原料用于生产新的石膏板或

石膏砂浆等产品。

需要注意的是，砖石陶瓷类废弃物中可能夹杂着少量的

杂质，如水泥浆、涂料、胶粘剂等，在进行资源化处理前，

需要进行除杂处理，提高再生产品的质量。同时，不同类型

的砖石陶瓷类废弃物，其物理化学性能存在一定差异，应根

据其性能特点选择合适的资源化利用方式，确保资源化利用

的效率和质量。

1.2.2 混凝土砂浆类废弃物

混凝土砂浆类废弃物来源于墙面找平、地面浇筑、砌体

施工、梁柱装饰等环节，主要包括废弃混凝土块、剩余砂浆、

找平层废料、垫层碎块等，其产生量约占建筑装饰工程废弃

物总量的20%～30%。此类废弃物主要是由于施工过程中材

料配比不当、施工精度不足、返工整改等原因产生的，例如，

在地面浇筑过程中，剩余的混凝土会形成废弃混凝土块；在

墙面找平过程中，多余的砂浆会形成剩余砂浆；在返工整改

过程中，会产生找平层废料和垫层碎块等。

混凝土砂浆类废弃物成分相对单一，主要由水泥、砂石、

水等组成，经过破碎、筛分、净化处理后可作为再生骨料使

用，应用场景较为广泛。其中，废弃混凝土块经过破碎、筛

分后，可分为再生粗骨料和再生细骨料，再生粗骨料可用于

生产再生混凝土、再生砂浆、再生砖等产品，再生细骨料可

用于生产砂浆、垫层材料等；剩余砂浆经过固化、破碎处理

后，可作为再生骨料用于路基回填、场地硬化等；找平层废

料和垫层碎块经过破碎处理后，可作为回填材料用于基坑回

填、管沟回填等。

混凝土砂浆类废弃物的资源化利用具有较高的可行性

和经济性，不仅能够减少废弃物堆放和填埋带来的环境压

力，还能够降低天然骨料的开采量，节约自然资源。在进行

资源化处理时，应注意控制破碎、筛分的精度，确保再生骨

料的质量符合相关标准和要求，同时，应做好净化处理，去

除废弃物中的杂质，提升再生产品的性能。

1.2.3 木材板材类废弃物

木材板材类废弃物主要包括废弃木方、模板余料、板材

边角料、装饰木线条废料、复合板材残块等，其产生量约占

建筑装饰工程废弃物总量的10%～15%，主要来源于吊顶施

工、门窗安装、墙面装饰、地面铺装等环节。例如，在吊顶

施工过程中，会产生木龙骨余料、板材边角料等；在门窗安

装过程中，会产生门窗框余料、装饰木线条废料等；在墙面

装饰和地面铺装过程中，会产生复合板材残块、木饰面板边

角料等。

此类废弃物质地较轻、加工便捷，可进行破碎、重组、

再加工处理，实现材料的循环利用。其中，废弃木方和模板

余料经过打磨、修整后，可重新用于临时支撑、模板搭设等；

板材边角料经过破碎、干燥、压制处理后，可制作再生板材、

包装材料、生物质燃料等；装饰木线条废料经过加工、拼接

后，可用于小型装饰构件制作；复合板材残块经过分离、破

碎处理后，可作为再生原料用于生产新的复合板材。

木材板材类废弃物的资源化利用需要注意防火、防虫处

理，避免再生产品在使用过程中出现腐烂、虫蛀等问题。同

时，对于含有有害物质的复合板材废弃物，如含有甲醛的人

造板材，需要进行无害化处理后再进行资源化利用，确保再

生产品的安全性和环保性。此外，木材板材类废弃物的收集

和存放应注意防潮、防火，避免因潮湿导致腐烂，或因火灾

造成安全隐患。

1.2.4 金属材料类废弃物

金属材料类废弃物主要包括废弃龙骨、金属边角料、管

线余段、紧固件废料、铝合金残件等，其产生量约占建筑装

饰工程废弃物总量的5%～10%，主要来源于吊顶施工、门

窗安装、管线敷设、金属装饰等环节[3]。例如，在吊顶施工

过程中，会产生轻钢龙骨余料、金属挂件废料等；在门窗安

装过程中，会产生铝合金门窗边角料、金属连接件废料等；

在管线敷设过程中，会产生金属管线余段、紧固件废料等；

在金属装饰过程中，会产生金属饰面板边角料、金属构件残

件等。

此类废弃物回收价值较高，分拣难度较低，经过回收熔

炼后可重新制作装饰用金属构件，资源利用率提升空间较

大。其中，废弃轻钢龙骨、铝合金残件等经过分拣、熔炼、

轧制后，可重新制作轻钢龙骨、铝合金门窗、金属饰面板等

产品；金属边角料、紧固件废料等经过分拣、熔炼后，可作

为再生金属原料用于生产各类金属构件；金属管线余段经过

修复、裁剪后，可重新用于管线敷设，或作为辅助材料使用。

金属材料类废弃物的资源化利用具有较高的经济效益

和环境效益，不仅能够减少金属资源的浪费，还能够降低金

属冶炼过程中的能源消耗和污染物排放。在进行资源化处理

时，应做好分拣工作，将不同类型的金属废弃物分开收集和

处理，避免不同金属混合影响再生金属的质量。同时，应去

除金属废弃物表面的杂质，如涂料、锈蚀等，提高再生金属

的纯度和性能。

1.2.5 玻璃塑料类废弃物

玻璃塑料类废弃物主要包括废弃玻璃、玻璃胶废料、塑
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料管线、塑料装饰件、保温材料边角料等，其产生量约占建

筑装饰工程废弃物总量的5%～8%，主要来源于门窗安装、

墙面装饰、管线敷设、保温施工等环节。例如，在门窗安装

过程中，会产生玻璃残片、玻璃胶废料等；在墙面装饰过程

中，会产生塑料装饰件废料、塑料壁纸残料等；在管线敷设

过程中，会产生塑料管线余段、塑料接头废料等；在保温施

工过程中，会产生保温材料边角料、塑料保温板残块等。

此类废弃物种类较多，部分材料耐高温性与稳定性有待

提高，需要针对性分类与专业化处理才能实现高效资源化。

其中，废弃玻璃经过破碎、净化、熔融处理后，可重新制作

玻璃制品、玻璃骨料等；玻璃胶废料经过固化、破碎处理后，

可作为填充材料用于路基回填、垫层施工等；塑料管线、塑

料装饰件等经过破碎、熔融、造粒处理后，可作为再生塑料

原料用于生产新的塑料产品；保温材料边角料经过破碎处理

后，可作为保温填充材料用于墙体保温、管道保温等。

玻璃塑料类废弃物的资源化利用难度相对较大，主要是

由于其种类繁多、成分复杂，不同类型的玻璃塑料废弃物性

能差异较大，需要采用不同的处理工艺。在进行资源化处理

时，应做好分类工作，将玻璃废弃物与塑料废弃物分开收集，

将不同类型的塑料废弃物分开处理，确保资源化利用的效率

和质量。同时，应加强对玻璃塑料废弃物处理技术的研发，

提升处理水平，扩大资源化利用范围。

1.3 建筑装饰工程废弃物的特点

1.3.1 成分复杂性

建筑装饰工程涉及材料种类繁多，涵盖砖石、混凝土、

木材、金属、玻璃、塑料、涂料、胶粘剂等多种类型，不同

类型材料的物理化学性能差异明显，因此，不同工序产生的

废弃物材质、形态、性能也存在较大差异[4]。例如，墙面处

理环节产生的废弃物主要是涂料、腻子、石膏板残段等，质

地较为松软；地面铺装环节产生的废弃物主要是瓷砖、石材、

混凝土等，质地坚硬；吊顶施工环节产生的废弃物主要是木

材、金属龙骨等，质地较轻。

此外，同一施工环节也可能产生多种类型的废弃物，

例如，门窗安装环节不仅会产生玻璃残片、金属边角料，

还会产生玻璃胶废料、塑料装饰件废料等。这些废弃物混

合堆放会增加分拣与处理难度，不仅会降低资源化利用的

效率，还会影响再生产品的质量。因此，成分复杂性对建

筑装饰工程废弃物的分类收集与精细化管理提出了更高

要求，需要施工单位建立科学的分类体系，实现废弃物的

精准分拣和规范管理。

同时，建筑装饰工程废弃物中还可能夹杂着少量的杂

质，如泥土、灰尘、废弃包装物等，这些杂质会进一步增加

废弃物的成分复杂性，给资源化处理带来更大挑战。因此，

在进行废弃物收集和处理过程中，需要做好除杂工作，提高

废弃物的纯度，为后续的资源化利用奠定良好基础。

1.3.2 产生分散性

建筑装饰工程施工点多面广，既有大型集中项目，如商

业综合体、写字楼、住宅小区等，也有分散式家庭装修、小

型商铺装修等，不同施工项目的分布范围广泛，导致废弃物

产生点分散。大型集中项目的废弃物产生量较大，且相对集

中，便于集中收集和处置；而分散式装修项目的废弃物产生

量较小，且分布零散，收集和处置的难度较大。

此外，同一施工项目内部，不同施工区域、不同施工工

序的废弃物产生点也较为分散，例如，一个住宅小区的装饰

工程，不同楼栋、不同楼层、不同户型的施工都会产生废弃

物，这些废弃物的产生点分布在整个小区内，增加了收集和

转运的难度。同时，建筑装饰工程的施工地点往往位于城市

中心或居民密集区域，运输路线受到限制，运输半径不一，

进一步增加了集中收集与统一处置的组织难度，集中收集与

统一处置的组织难度有待降低。

产生分散性不仅增加了废弃物收集和转运的成本，还可

能导致部分废弃物无法及时收集和处置，出现随意丢弃、违

规堆放等现象，对环境造成污染。因此，需要采取针对性的

措施，优化废弃物收集和转运模式，提高分散式废弃物的收

集效率，实现废弃物的规范处置。

1.3.3 时空随机性

建筑装饰工程的施工进度具有较强的动态性，不同工序

交替施工，导致废弃物产生时间与产生量随施工进度动态变

化，呈现出明显的时空随机性。例如，在装饰工程的前期基

层处理阶段，主要产生砖石、混凝土、石膏板等废弃物，产

生量相对较大；在中期饰面施工阶段，主要产生瓷砖、石材、

木材、金属等废弃物，产生量相对稳定；在后期收尾阶段，

主要产生涂料、胶粘剂、塑料等废弃物，产生量相对较小。

此外，不同季节、不同天气条件也会影响废弃物的产生

量和产生时间，例如，雨季施工时，墙面找平、涂料施工等

工序可能会出现返工，导致废弃物产生量增加；冬季施工时，

由于施工进度放缓，废弃物产生量可能会减少。同时，不同

施工项目的施工周期不同，废弃物的产生时间也存在差异，

有的项目施工周期较短，废弃物集中产生；有的项目施工周

期较长，废弃物分散产生。

时空随机性给建筑装饰工程废弃物的系统化管控与计

划性处置带来了较大挑战，施工单位难以提前准确预测废弃
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物的产生量和产生时间，导致废弃物收集、转运、处置的计

划性不足，系统化管控与计划性处置能力有待提高。因此，

需要建立灵活的废弃物管控机制，根据施工进度和废弃物产

生情况，及时调整收集、转运、处置方案，确保废弃物得到

及时、规范地处理。

1.3.4 资源可利用性

尽管建筑装饰工程废弃物种类繁多、成分复杂，但多数

废弃物具备稳定的物理化学性能，经过合理处理后可转化为

再生建材、再生原料、辅助材料等，资源转化潜力较大，资

源化利用价值显著。例如，砖石、混凝土类废弃物经过破碎、

筛分处理后可作为再生骨料，用于路基回填、场地硬化、再

生砖生产等；木材、金属类废弃物经过回收、加工后可重新

用于装饰工程或其他领域；玻璃、塑料类废弃物经过专业化

处理后可转化为再生原料，用于生产新的产品。

建筑装饰工程废弃物的资源可利用性主要体现在两个

方面：一是大部分废弃物可直接或间接回收利用，无需进行

复杂的处理，如金属边角料、木材余料等，经过简单的分拣、

修整后即可重新使用；二是部分废弃物经过专业化处理后，

可实现高值化利用，如石材边角料经过打磨、加工后，可用

于装饰拼花，提升其利用价值。此外，废弃物的资源化利用

还能够减少天然资源的开采，降低能源消耗，实现资源的循

环利用。

需要注意的是，不同类型的废弃物，其资源可利用性

存在差异，部分废弃物的资源化利用难度较大，需要投入

较多的人力、物力和财力，如涂料、胶粘剂类废弃物。因

此，在开展资源化利用工作时，应根据废弃物的资源可利

用性，选择合适的利用方式和处理工艺，提高资源化利用

的效率和效益。

1.4 建筑装饰工程废弃物资源化利用的意义

建筑装饰工程废弃物资源化利用可减少天然资源开采，

降低砂石、木材等原材料消耗，提升行业资源利用效率，避

免过度开采带来的资源短缺与生态破坏，实现资源循环。其

能减少废弃物堆放、填埋及运输的环境影响，改善现场与周

边环境，推动绿色施工落地，促进施工单位采用绿色工艺与

材料，提升工程环保水平。资源化利用可延伸行业产业链，

带动再生材料生产、废弃物处置等相关产业发展，创造就业

岗位，为行业发展注入新动能。它能降低施工单位材料采购

与垃圾处置成本，推动现场管理与施工工艺优化，实现工程

经济效益与管理效益双重提升。作为建筑行业低碳发展的重

要内容，其可减少能耗与污染物排放，推动工程建设模式转

型升级，提升工程品质，助力行业高质量发展，满足绿色低

碳建筑需求。

2 建筑装饰工程废弃物资源化利用总体思路

2.1 指导思想

建筑装饰工程废弃物资源化利用坚持源头减量、分类收

集、高效利用、规范处置的基本原则，以绿色发展、循环发

展、低碳发展为导向，构建全过程、全链条、全要素的资源

化利用体系。这一指导思想明确了废弃物资源化利用的核心

方向和基本要求，源头减量是基础，分类收集是关键，高效

利用是目标，规范处置是保障，四者相互关联、相互促进，

共同构成废弃物资源化利用的完整体系。

资源化利用工作立足工程实际，兼顾技术可行性、经济

合理性、操作便捷性，推动废弃物从“废弃堆放”向“资源

利用”转变。立足工程实际是指废弃物资源化利用工作要结

合建筑装饰工程的规模、类型、施工工艺等实际情况，制定

切实可行的利用方案，避免盲目投入和形式主义；技术可行

性是指选用的资源化技术和装备要成熟可靠，能够适应废弃

物的类型和处理需求，确保资源化利用的顺利实施；经济合

理性是指资源化利用工作要兼顾经济效益，降低处理成本，

提高利用效益，确保企业能够持续开展资源化利用工作；操

作便捷性是指资源化利用的流程和方法要简单易行，便于一

线人员操作，提高工作效率。

建筑装饰工程各参与主体协同发力，统筹设计、施工、

监理、运输、处置、再生产品生产等环节，形成分工明确、

衔接顺畅、运行高效的工作机制。建筑装饰工程废弃物资源

化利用涉及建设单位、施工单位、监理单位、运输单位、处

置单位、再生产品生产企业等多个参与主体，各主体之间需

要加强沟通协作，明确各自的职责和任务，形成工作合力。

建设单位负责统筹协调，施工单位负责现场实施，监理单位

负责监督检查，运输单位负责合规转运，处置单位负责专业

处理，再生产品生产企业负责再生产品的生产和供应，各主

体协同推进，确保资源化利用工作有序开展。

资源化利用以技术创新为支撑、以管理创新为保障、以

市场机制为动力，持续提升废弃物资源化利用水平。技术创

新是提升资源化利用效率和质量的关键，通过研发和应用新

型资源化技术和装备，破解资源化利用中的难点问题，提升

再生产品的性能和市场竞争力；管理创新是保障资源化利用

工作有序推进的重要支撑，通过完善管理制度、优化操作流

程、健全考核机制，规范各环节工作，提高管理效率；市场

机制是推动资源化利用持续发展的动力，通过发挥市场配置
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资源的作用，培育市场主体，完善供需机制，提升资源化利

用的产业化水平。

2.2 基本原则

2.2.1 源头减量优先原则

源头减量是资源化利用的首要原则，核心是从源头控制

废弃物产生，施工单位需将其贯穿施工全过程。主要通过配

合设计单位优化方案、选用标准化模块化部品部件，推行精

准算量、限额领料和余料回收制度，选用可周转临时设施，

优化施工工序、提高精度，加强人员培训强化节约意识等措

施，减少材料浪费和废弃物产生。

2.2.2 分类收集高效原则

分类收集是提升资源化效率的关键，核心是通过科学分

类、规范收集为后续处理奠定基础。施工单位需建立标准化

分类体系，按废弃物类型设置专用收集容器和堆放区并标注

清晰，要求施工人员规范投放，配备分拣工具和防护用品，

安排专人管理、定期清理转运，做好分类记录，确保分拣高

效、存放规范。

2.2.3 就地利用为主原则

该原则核心是优先就地处理、回收利用，缩短运输距离、

降低成本。施工单位可将废弃混凝土、砖石碎料就地破碎用

作垫层、路基等，将木材余料加工为现场辅助用料，回收金

属边角料集中交由专业单位再利用，将合格石膏板、砂浆余

料用于局部修补，在保障质量安全的前提下实现废弃物现场

消化。

2.2.4 技术适配可行原则

该原则是资源化利用的重要保障，核心是选用成熟可

靠、操作简便、成本适中的技术与装备，结合废弃物类型和

工程条件选择适配路径。需根据不同废弃物特性选用对应处

理技术，结合项目规模、场地条件等优化设备配置，注重技

术的兼容性和可扩展性，加强技术研发与实践结合，提升资

源化技术水平。

2.2.5 协同联动推进原则

该原则是实现资源化规模化、规范化发展的关键，核心

是推动各参与主体协同发力、全链条联动。建设单位发挥主

导作用统筹全过程，施工单位履行主体责任落实各项措施，

监理单位加强监督，运输单位规范转运，处置单位提升专业

水平，再生产品企业强化研发推广，行业主管部门加强统筹

监管，形成分工明确、衔接顺畅的工作格局。

2.2.6 绿色低碳导向原则

该原则是资源化利用的核心导向，贯穿全过程，核心是

减少能耗、降低污染，实现三大效益统一。源头减量环节优

先选用绿色环保材料，分类转运环节优化模式减少排放，处

理环节选用节能环保技术装备，再生产品环节推广绿色再生

产品，同时加强绿色低碳理念宣传，提升全行业和公众意识。

3 建筑装饰工程废弃物资源化利用具体路径

3.1 源头减量路径：从根源上减少废弃物产生

3.1.1 设计阶段优化：前置管控废弃物产生

设计阶段是源头减量的关键环节，也是废弃物产生的

“源头”，通过优化装饰设计方案，能够从根本上减少材料

使用量和现场切割作业，降低废弃物产生。设计单位应树立

绿色设计理念，结合工程实际和绿色低碳要求，优化装饰方

案，推行标准化、模块化、集成化设计，减少复杂造型和多

余构造，从设计层面实现废弃物源头减量。

一是推行标准化设计。设计单位应选用国家、行业标

准的装饰部品部件，减少非标准构件的设计和使用，避免

因非标准构件现场加工导致的材料损耗和废弃物产生。例

如，选用标准尺寸的瓷砖、石材、板材、龙骨等材料，减

少现场切割作业；采用标准户型、标准装饰模块，实现装

饰设计的标准化、规范化，提高材料利用率，减少废弃物

产生。同时，设计方案应明确材料的规格、型号、用量，

为材料采购和施工提供精准依据，避免因材料规格不符导

致的浪费。

二是推行模块化、集成化设计。设计单位应结合建筑装

饰工程的特点，推行模块化、集成化装饰设计，将墙面、吊

顶、地面、门窗等装饰部位设计为标准化模块，实现工厂预

制、现场安装，减少现场施工环节和材料切割作业，降低材

料损耗和废弃物产生。例如，集成化吊顶模块、模块化墙面

模块、预制门窗模块等，能够实现工厂精准加工，现场直接

安装，不仅能够减少现场切割废料，还能够提高施工效率，

保证施工质量。同时，模块化设计便于后期维护和更换，减

少后期翻新产生的废弃物。

三是优化装饰造型和构造设计。设计单位应避免过度装

饰和复杂造型，减少多余构造和不必要的装饰环节，降低材

料使用量和废弃物产生。例如，减少复杂的吊顶造型、墙面

浮雕、装饰线条等，采用简洁、实用的装饰风格，既能够减

少材料浪费，又能够降低施工难度，减少废弃物产生；优化

墙面、地面、吊顶的构造设计，避免不必要的层次和结构，

提高材料利用率，减少废料产生。同时，设计方案应考虑材

料的可回收性和可循环利用性，选用可循环利用的材料，为

后期废弃物资源化利用奠定基础。

四是加强设计与施工的衔接。设计单位应加强与施工单
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位的沟通协作，充分考虑施工工艺和现场条件，优化设计方

案，避免因设计与施工脱节导致的返工和废料产生。例如，

设计方案应明确材料的切割方式、安装顺序、施工工艺等，

为施工单位提供清晰的施工指引；针对施工现场可能出现的

问题，提前在设计方案中进行优化，减少施工过程中的返工

和废料产生。同时，施工单位应及时向设计单位反馈施工过

程中的问题，提出设计优化建议，共同完善设计方案，实现

源头减量。

3.1.2 材料采购与管控：减少材料浪费

材料采购与管控是源头减量的重要环节，通过科学采

购、规范管控，能够避免材料过度采购、随意浪费，减少废

弃物产生。施工单位应建立完善的材料采购和管控体系，坚

持“按需采购、精准管控、循环利用”的原则，优化材料采

购流程，加强现场材料管理，最大限度提高材料利用率，减

少废弃物产生。

一是精准算量与按需采购。施工单位应结合设计方案和

施工进度，对装饰材料进行精准算量，编制详细的材料采购

计划，明确材料的规格、型号、数量、采购时间等，避免过

度采购导致的材料积压和浪费。在采购过程中，应严格按照

采购计划执行，按需采购，优先选用批量采购、集中采购的

方式，降低采购成本，同时减少材料积压。对于用量较少、

规格特殊的材料，应精准核算用量，避免采购过多导致的浪

费；对于可循环利用的材料，应根据施工需求合理采购，预

留一定的余量，确保材料的合理使用。

二是选用绿色环保、可循环利用的材料。施工单位应优

先选用绿色环保、节能低碳、可循环利用的装饰材料，减少

高耗能、高污染、不可回收材料的使用，既能够减少废弃物

产生，又能够提升工程的绿色环保水平。例如，选用可再生

木材、再生金属、环保涂料、无甲醛人造板材等材料，这些

材料不仅环保，而且部分材料可循环利用，能够减少废弃物

产生；选用可周转、可重复使用的辅助材料，如可周转模板、

可重复使用的脚手架、临时围挡等，减少一次性材料的使用，

降低废弃物产生。同时，应选用质量合格、性能稳定的材料，

减少因材料质量问题导致的返工和废料产生。

三是加强现场材料管理。施工单位应建立完善的现场材

料管理制度，规范材料的存放、领用、使用、回收等环节，

确保材料的合理使用，减少浪费。在材料存放方面，应根据

材料的特性设置专用存放区域，做好防潮、防火、防虫、防

损坏等措施，避免材料因存放不当导致的损坏和浪费；在材

料领用方面，推行限额领料制度，严格控制材料的领用数量，

凭施工任务单领用材料，确保材料的合理使用，避免随意领

用导致的浪费；在材料使用方面，加强现场监督管理，规范

施工人员的操作行为，避免因操作不当导致的材料浪费，例

如，规范材料切割、安装方法，减少材料损耗；在材料回收

方面，建立余料回收制度，及时回收施工过程中产生的余料，

进行分类存放和二次利用，减少废弃物产生。

四是推行材料供应商协同管理。施工单位应加强与材料

供应商的沟通协作，建立长期稳定的合作关系，要求供应商

提供符合设计要求和绿色环保标准的材料，同时要求供应商

提供材料的回收服务，对施工过程中产生的可回收材料进行

回收再利用。例如，与木材供应商、金属供应商合作，对施

工过程中产生的木材余料、金属边角料进行回收，由供应商

进行再加工处理，实现材料的循环利用；与涂料供应商合作，

对剩余涂料进行回收，由供应商进行过滤、调配后重新使用，

减少涂料浪费和废弃物产生。同时，施工单位应要求供应商

提供材料的质量检测报告，确保材料质量符合相关标准和要

求，减少因材料质量问题导致的返工和废料产生。

3.1.3 施工工艺改进：降低材料损耗

施工工艺是影响材料损耗和废弃物产生的重要因素，通

过改进施工工艺、优化施工流程，能够减少现场切割作业、

降低材料损耗，减少废弃物产生。施工单位应结合工程实际

和材料特性，选用先进、高效、节能的施工工艺，优化施工

流程，规范施工操作，最大限度降低材料损耗和废弃物产生。

一是推行工厂化预制与现场装配施工工艺。工厂化预制

是减少现场切割作业、降低材料损耗的有效方式，施工单位

应将部分装饰部品部件委托专业工厂进行预制，在现场进行

装配施工，减少现场切割、加工作业，降低材料损耗和废弃

物产生。例如，将吊顶龙骨、墙面模块、门窗构件等委托工

厂预制，现场直接安装，不仅能够减少现场切割废料，还能

够提高施工效率，保证施工质量；对于石材、瓷砖等材料，

可在工厂进行精准切割和加工，现场直接铺贴，减少现场切

割作业和材料损耗。同时，现场装配施工工艺能够减少现场

湿作业，降低施工过程中的粉尘、噪声污染，实现绿色施工。

二是优化现场切割与加工工艺。对于必须在现场进行切

割和加工的材料，施工单位应优化切割和加工工艺，规范操

作流程，提高切割精度，减少材料损耗和废料产生。例如，

采用精准切割设备，如激光切割机、数控切割机等，提高切

割精度，减少切割废料；在切割前，对材料进行精准测量和

排版，合理规划切割方案，提高材料利用率，减少废料产生；

对于木材、板材等材料，采用合理的切割方式，避免过度切

割导致的浪费；对于石材、瓷砖等材料，采用干切工艺，减

少切割过程中的粉尘污染和材料损耗。同时，加强对施工人
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员的培训，提升施工人员的操作技能，规范切割和加工操作，

减少因操作不当导致的材料损耗。

三是优化施工工序与流程。施工单位应优化施工工序和

流程，避免工序不合理导致的返工和废料产生。例如，合理

安排墙面处理、地面铺装、吊顶施工、门窗安装等工序的先

后顺序，避免交叉施工导致的损坏和返工；加强各施工环节

的衔接，确保施工流程顺畅，减少因工序衔接不当导致的返

工和废料产生；推行流水施工模式，提高施工效率，减少施

工过程中的材料浪费和废弃物产生。同时，加强施工过程中

的质量控制，提高施工精度，避免因施工质量问题导致的返

工和废料产生，例如，优化墙面找平、瓷砖粘贴等工序，提

高施工精度，减少返工。

四是采用节能高效的施工设备。施工单位应选用节能高

效、精度高、损耗低的施工设备，替代传统的施工设备，减

少材料损耗和废弃物产生。例如，采用高精度的切割设备、

铺装设备、抹灰设备等，提高施工精度，减少材料损耗；采

用节能型施工设备，降低施工过程中的能源消耗，实现绿色

施工；对于大型施工项目，采用智能化施工设备，如智能化

切割机器人、智能化铺装机器人等，提高施工效率和精度，

减少材料损耗和废弃物产生。同时，加强施工设备的维护和

管理，确保设备正常运行，避免因设备故障导致的施工中断

和材料浪费。

3.1.4 施工管理强化：规范操作行为

施工管理是源头减量的重要保障，通过强化施工管理、

规范操作行为，能够减少因管理不当、操作不规范导致的材

料浪费和废弃物产生。施工单位应建立完善的施工管理制

度，加强现场管理，强化人员培训，规范操作行为，营造全

员参与源头减量的良好氛围。

一是建立源头减量管理制度。施工单位应制定专项的源

头减量管理制度，明确源头减量的目标、要求、责任分工和

考核办法，将源头减量工作纳入工程管理体系，确保各项源

头减量措施落实到位。例如，明确施工管理人员、施工班组、

施工人员的源头减量责任，将材料损耗率、废弃物产生量作

为考核指标，与绩效挂钩，激励全员参与源头减量工作；建

立源头减量统计核算制度，定期对材料损耗率、废弃物产生

量进行统计核算，分析存在的问题，提出改进措施，持续优

化源头减量工作。

二是加强现场人员培训。施工单位应加强对现场管理人

员和施工人员的培训，提升人员的源头减量意识和操作技

能，规范操作行为，减少材料浪费和废弃物产生。培训内容

应包括源头减量的重要意义、相关管理制度、操作流程、施

工工艺、材料节约技巧等，例如，培训施工人员掌握正确的

材料切割、安装、使用方法，减少材料损耗；培训管理人员

掌握源头减量的管理方法，加强现场监督管理，及时发现和

纠正浪费行为。同时，定期开展培训考核，确保培训效果，

提升人员的综合素质。

三是加强现场监督检查。施工单位应安排专人负责现场

监督检查，加强对材料使用、施工工艺、操作行为等环节的

监督检查，及时发现和纠正浪费行为和不规范操作，减少材

料浪费和废弃物产生。例如，检查材料领用、使用情况，杜

绝随意领用、浪费材料的行为；检查施工工艺执行情况，确

保施工工艺符合要求，减少材料损耗；检查施工人员的操作

行为，规范操作流程，减少因操作不当导致的材料浪费和废

弃物产生。对发现的问题，及时下达整改通知，督促施工班

组和施工人员限期整改，确保源头减量措施落实到位。

四是营造全员参与氛围。施工单位应加强源头减量宣

传，营造全员参与、勤俭节约的良好氛围，引导全体人员

树立“节约用料、减少浪费”的理念，主动参与源头减量

工作。例如，在施工现场设置宣传标语、宣传栏，宣传源

头减量的重要意义和相关知识；开展源头减量主题活动，

如“节约用料标兵”评选、“废弃物减量竞赛”等，激励

施工人员主动参与源头减量工作；鼓励施工人员提出源头

减量的合理化建议，对采纳的建议给予奖励，调动全员参

与的积极性和主动性。

3.2 分类收集与转运路径：为资源化利用奠定基础

3.2.1 建立标准化分类体系

建立标准化的分类体系是分类收集与转运的基础，施工

单位应根据建筑装饰工程废弃物的类型、特性和资源化利用

需求，制定明确的分类标准，明确各类废弃物的收集范围、

存放要求和标识规范，实现废弃物的精准分拣和规范管理。

一是明确分类标准。结合建筑装饰工程废弃物的类型，

将废弃物分为砖石陶瓷类、混凝土砂浆类、木材板材类、金

属材料类、玻璃塑料类、涂料胶粘剂类六大类，每大类再根

据具体特性细分小类，明确各类废弃物的收集范围。例如，

砖石陶瓷类废弃物细分为废弃砖块、石材边角料、瓷砖残片、

陶瓷废料、石膏板残段等；金属材料类废弃物细分为废弃龙

骨、金属边角料、管线余段、紧固件废料、铝合金残件等；

涂料胶粘剂类废弃物细分为剩余涂料、废弃腻子、胶粘剂残

料、密封胶废料等。同时，明确各类废弃物的区分标准，避

免不同类型废弃物混合堆放，确保分类精准。

二是规范分类标识。施工单位应在施工现场设置明显的

分类标识，包括分类标牌、收集容器标识等，引导施工人员
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规范投放废弃物。分类标牌应设置在施工现场入口、废弃物

堆放区等显眼位置，明确各类废弃物的名称、收集范围和投

放要求；收集容器应选用专用容器，不同类型的废弃物使用

不同颜色、不同标识的收集容器，例如，砖石陶瓷类废弃物

使用灰色容器，金属类废弃物使用黄色容器，木材类废弃物

使用绿色容器，玻璃塑料类废弃物使用蓝色容器，涂料胶粘

剂类废弃物使用红色容器，容器上张贴明显的废弃物类型标

识，确保施工人员能够快速准确地投放废弃物。

三是划分专用堆放区域。施工单位应在施工现场划分专

用的废弃物堆放区域，根据废弃物类型划分不同的堆放区，

如砖石陶瓷类堆放区、混凝土砂浆类堆放区、木材板材类堆

放区、金属材料类堆放区、玻璃塑料类堆放区、涂料胶粘剂

类堆放区等，每个堆放区设置明显的标识，确保各类废弃物

专区存放、互不混合。堆放区域应选择远离施工区域、居民

区域和水源地的位置，做好防泄漏、防扬尘、防火、防虫等

措施，避免废弃物污染环境和引发安全隐患。例如，涂料胶

粘剂类废弃物堆放区应设置防泄漏设施，防止废弃物泄漏污

染土壤和地下水；木材板材类废弃物堆放区应做好防火措

施，配备灭火器材，避免火灾事故发生。

3.2.2 优化现场分类收集模式

优化现场分类收集模式是提高分类收集效率和精度的

关键，施工单位应结合施工现场的规模、施工进度、废弃物

产生量等实际情况，采用“定点收集、专人分拣、实时清理”

的分类收集模式，确保废弃物及时分类、规范收集。

一是定点收集。在施工现场的不同施工区域、不同施

工工序设置定点收集点，根据废弃物产生类型和产生量，

合理配置收集容器，确保施工人员能够就近投放废弃物。

例如，在墙面处理区域设置涂料、腻子等废弃物的收集容

器；在地面铺装区域设置瓷砖、石材、混凝土等废弃物的

收集容器；在吊顶施工区域设置木材、金属龙骨等废弃物

的收集容器；在门窗安装区域设置玻璃、金属边角料、玻

璃胶等废弃物的收集容器。收集容器的数量和规格应根据

废弃物产生量合理配置，避免容器不足导致废弃物堆积或

容器过多造成资源浪费。

二是专人分拣。施工单位应安排专人负责废弃物分类分

拣工作，在收集点和堆放区进行实时分拣，及时将混合投放

的废弃物进行分离，提高分类精度。分拣人员应经过专业培

训，熟悉各类废弃物的分类标准和区分方法，能够快速准确

地进行分拣；配备必要的分拣工具和防护用品，如分拣筐、

分拣剪刀、手套、口罩、防护服等，确保分拣工作高效、安

全开展。例如，分拣人员在收集点对施工人员投放的废弃物

进行检查，将混合投放的废弃物分离，放入对应的收集容器

中；在堆放区对收集的废弃物进行二次分拣，进一步提高废

弃物的纯度，为后续的资源化处理提供良好基础。

三是实时清理。施工单位应建立废弃物实时清理制度，

安排专人定期对收集点和堆放区的废弃物进行清理和转运，

避免废弃物堆积。清理频率应根据废弃物产生量合理确定，

大型施工项目、废弃物产生量大的区域，清理频率应不低于

每天1次；小型施工项目、废弃物产生量小的区域，清理频

率应不低于每2天1次。清理过程中，应将各类废弃物分类装

入专用转运容器，做好标识，避免混合转运；及时清理收集

容器和堆放区的散落废弃物，保持收集点和堆放区的整洁有

序，避免废弃物泄漏和污染环境。

3.2.3 规范废弃物转运流程

规范废弃物转运流程是确保废弃物合规处置和资源化

利用的重要环节，施工单位应建立完善的废弃物转运管理制

度，规范转运车辆、转运路线、转运交接等环节，确保废弃

物安全、合规、高效转运。

一是选用合规转运车辆。施工单位应选用具备相应资

质、符合环保要求的密闭式转运车辆，避免使用无资质、非

密闭式车辆转运废弃物，防止废弃物在转运过程中泄漏、散

落，污染环境。转运车辆应做好维护和管理，保持车辆整洁，

定期进行检修，确保车辆正常运行；车辆上应张贴明显的废

弃物类型标识和环保标识，明确转运废弃物的类型和目的

地。例如，转运砖石陶瓷类、混凝土砂浆类废弃物的车辆，

应选用重型密闭式货车；转运涂料胶粘剂类废弃物的车辆，

应选用专用密闭式危险品运输车辆，做好防泄漏措施。

二是优化转运路线。施工单位应结合施工现场位置、废

弃物处置场所位置、交通状况等因素，优化废弃物转运路线，

避免运输路线过长、重复运输、穿越居民密集区域和敏感区

域，减少运输过程中的能源消耗和环境影响。转运路线应提

前规划，报行业主管部门备案，严格按照规划路线转运；避

开交通高峰期和敏感区域，如学校、医院、居民区等，减少

对周边居民生活环境的影响；合理安排转运时间，避免夜间

转运产生噪音污染。同时，建立转运路线动态调整机制，根

据交通状况和施工进度，及时调整转运路线，提高转运效率。

三是规范转运交接。施工单位应建立废弃物转运交接制

度，明确转运人员、处置人员的责任，规范交接流程，确保

废弃物转运可追溯。转运前，转运人员应核对废弃物的类型、

数量、标识等信息，与现场管理人员办理交接手续，并签署

交接记录；转运过程中，转运人员应严格按照规定路线和时

间转运，确保废弃物安全送达指定处置场所；转运到达后，
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转运人员应与处置单位的接收人员办理交接手续，核对废弃

物的类型、数量等信息，签署接收记录，确保废弃物交接无

误。同时，施工单位应做好转运记录，详细记录废弃物的类

型、数量、转运时间、转运路线、接收单位等信息，实现废

弃物转运全程可追溯。

3.2.4 强化转运全程管控

强化转运全程管控是确保废弃物合规转运和资源化利

用的重要保障，施工单位应加强对废弃物转运全过程的监督

管理，建立信息化管理体系，加强与运输单位、处置单位的

协同联动，确保转运工作规范有序开展。

一是建立信息化管理体系。施工单位应引入信息化管理

手段，建立废弃物转运信息化管理平台，对废弃物的产生量、

分类情况、转运路线、转运量、处置情况等进行实时监控和

管理。通过信息化管理平台，能够及时掌握废弃物转运动态，

发现转运过程中的问题，及时进行整改；实现废弃物转运数

据的统计和分析，为资源化利用工作提供数据支撑；实现废

弃物转运全程可追溯，确保废弃物合规处置。例如，在转运

车辆上安装GPS定位系统和视频监控系统，实时监控转运车

辆的行驶路线、行驶状态和废弃物转运情况；通过信息化管

理平台，施工单位、运输单位、处置单位能够实现信息共享，

及时沟通转运过程中的问题。

二是加强与运输单位、处置单位的协同联动。施工单位

应与运输单位、处置单位建立长期稳定的合作关系，明确各

方的责任和义务，加强沟通协作，确保废弃物转运和处置工

作顺畅开展。施工单位应及时向运输单位、处置单位提供废

弃物的类型、数量、产生时间等信息，便于运输单位、处置

单位合理安排转运和处置工作；运输单位应及时向施工单位

反馈转运过程中的问题，如交通拥堵、车辆故障等，便于施

工单位及时调整转运计划；处置单位应及时向施工单位反馈

废弃物处置情况和资源化利用效果，便于施工单位优化资源

化利用方案。同时，三方应建立定期沟通机制，定期召开协

调会议，解决转运和处置过程中的难点问题，提升工作效率。

三是加强转运过程监督检查。施工单位应安排专人负责

对废弃物转运过程的监督检查，定期对转运车辆、转运路线、

转运交接等环节进行检查，及时发现和纠正违规行为，确保

转运工作规范开展。例如，检查转运车辆是否为合规密闭式

车辆，是否张贴明显标识；检查转运路线是否按照规划路线

行驶，是否存在穿越敏感区域、违规停车等行为；检查转运

交接记录是否完整、规范，是否实现全程可追溯。对发现的

违规行为，及时下达整改通知，督促相关单位限期整改；对

严重违规行为，终止合作关系，并向行业主管部门报告。

3.3 资源化处理技术路径：提升废弃物利用效率

3.3.1 砖石陶瓷类废弃物资源化处理技术

砖石陶瓷类废弃物是建筑装饰工程中产生量最大的废

弃物类型，主要包括废弃砖块、石材边角料、瓷砖残片、陶

瓷废料、石膏板残段等，其物理化学性能稳定、硬度较高，

具备良好的再生加工条件，主要采用破碎筛分、打磨加工、

再生制备等技术进行资源化处理。

一是破碎筛分技术。破碎筛分技术是砖石陶瓷类废弃物

最基础、最常用的处理技术，主要用于将废弃砖块、瓷砖残

片、陶瓷废料等破碎成不同粒径的颗粒，再通过筛分设备进

行分级，得到不同规格的再生骨料，用于不同的应用场景。

破碎过程应选用低噪音、低粉尘的破碎设备，如颚式破碎机、

反击式破碎机、移动式破碎站等，根据废弃物的硬度和粒径

要求，合理调整破碎参数，确保破碎效果；筛分过程应选用

精准的筛分设备，如振动筛、滚筒筛等，将破碎后的颗粒按

照粒径大小进行分级，得到再生粗骨料（粒径大于4.75mm）

和再生细骨料（粒径小于4.75mm）。再生粗骨料可用于生

产再生混凝土、再生砂浆、再生砖等产品，再生细骨料可用

于生产砂浆、垫层材料、路基填料等。

二是打磨加工技术。打磨加工技术主要用于石材边角

料、瓷砖残片等废弃物的处理，通过打磨、抛光等加工工艺，

将废弃物加工成装饰拼花、景观铺装材料、小型装饰构件等，

实现高值化利用。石材边角料经过打磨、抛光后，可用于墙

面装饰拼花、地面铺装拼花、景观小品制作等，提升装饰效

果；瓷砖残片经过打磨、切割后，可用于墙面点缀、地面铺

贴辅助材料等，减少浪费。打磨加工过程应选用高精度的打

磨设备，如砂轮打磨机、抛光机等，控制打磨精度和表面平

整度，确保再生产品的质量；同时，做好粉尘收集和处理，

避免粉尘污染环境。

三是再生制备技术。再生制备技术主要用于将砖石陶瓷

类废弃物加工成再生砖、再生步道砖、再生透水砖等再生产

品，扩大废弃物的应用范围。例如，将再生粗骨料、再生细

骨料与水泥、水等混合，经过搅拌、成型、养护等工艺，制

作再生砖，用于围墙砌筑、景观工程等场景；将再生骨料与

透水材料混合，制作再生透水砖，用于人行道路、园区广场

等，实现雨水渗透，提升城市排水能力。再生制备过程应严

格控制材料配比、成型压力、养护时间等参数，确保再生产

品的强度、耐久性等性能符合相关标准和要求；同时，可添

加适量的改性剂，提升再生产品的性能。

四是石膏板废弃物专项处理技术。石膏板残段等石膏类

废弃物，由于其成分特殊，需采用专项处理技术，主要包括
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破碎粉碎、无害化处理、再生制备等工艺。石膏板残段经过

破碎、粉碎处理后，去除杂质，得到再生石膏粉；再生石膏

粉经过无害化处理，去除有害物质后，可用于生产新的石膏

板、石膏砂浆、石膏腻子等产品，实现循环利用。处理过程

中，应注意控制破碎粉碎的精度，确保再生石膏粉的细度符

合要求；做好无害化处理，避免石膏中的有害物质对环境和

人体健康造成危害。

3.3.2 混凝土砂浆类废弃物资源化处理技术

混凝土砂浆类废弃物主要包括废弃混凝土块、剩余砂

浆、找平层废料、垫层碎块等，成分相对单一，主要由水泥、

砂石、水等组成，资源化利用可行性高，主要采用破碎筛分、

净化提纯、再生制备等技术进行处理，实现再生骨料的循环

利用。

一是破碎筛分技术。破碎筛分技术是混凝土砂浆类废弃

物的核心处理技术，与砖石陶瓷类废弃物的破碎筛分技术类

似，但需根据混凝土砂浆类废弃物的强度和硬度，调整破碎

参数和筛分标准。废弃混凝土块经过颚式破碎机、反击式破

碎机等设备破碎后，再通过振动筛进行分级，得到再生粗骨

料和再生细骨料；剩余砂浆、找平层废料、垫层碎块经过固

化、破碎处理后，再进行筛分，得到再生细骨料。破碎过程

中，应避免过度破碎，确保再生骨料的颗粒形态和强度符合

要求；筛分过程中，应去除废弃物中的杂质，如泥土、灰尘、

钢筋等，提高再生骨料的纯度。

二是净化提纯技术。净化提纯技术主要用于去除再生骨

料中的杂质，提升再生骨料的质量，确保再生产品的性能。

混凝土砂浆类废弃物破碎筛分后，可能夹杂着泥土、灰尘、

钢筋、木屑等杂质，需要通过净化提纯技术进行去除。例如，

采用水洗法，将再生骨料放入水中进行冲洗，去除表面的泥

土和灰尘；采用磁选法，去除再生骨料中的钢筋等金属杂质；

采用筛分法，去除再生骨料中的木屑、塑料等轻质杂质。净

化提纯后的再生骨料，质量显著提升，可用于生产高性能再

生混凝土、再生砂浆等产品。

三是再生制备技术。混凝土砂浆类废弃物经过破碎筛

分、净化提纯后，可用于制备再生混凝土、再生砂浆、再生

砌块等再生产品，应用场景广泛。再生混凝土是将再生粗骨

料替代部分天然粗骨料，与水泥、砂、水、外加剂等混合制

成的混凝土，可用于非承重结构、垫层施工、市政工程等场

景；再生砂浆是将再生细骨料替代部分天然细骨料，与水泥、

水等混合制成的砂浆，可用于墙面找平、地面抹灰、砌筑等

工序；再生砌块是将再生骨料与水泥、水等混合，经过成型、

养护等工艺制成的砌块，可用于围墙砌筑、景观工程、非承

重墙体等场景。再生制备过程中，应根据再生骨料的性能，

合理调整材料配比，添加适量的外加剂，提升再生产品的强

度和耐久性。

四是就地破碎利用技术。对于施工现场产生的混凝土砂

浆类废弃物，可采用就地破碎利用技术，减少运输成本，提

高利用效率。施工单位在施工现场设置小型移动式破碎设

备，对废弃混凝土块、垫层碎块等进行就地破碎处理，得到

再生骨料，直接用于施工现场的场地垫层、路基填料、排水

沟回填等，实现废弃物的就地消化和循环利用。就地破碎利

用技术操作简便、成本较低，适合大型施工项目和偏远地区

施工项目，能够有效减少废弃物转运压力和运输成本。

3.3.3 木材板材类废弃物资源化处理技术

木材板材类废弃物主要包括废弃木方、模板余料、板材

边角料、装饰木线条废料、复合板材残块等，质地较轻、加

工便捷，可采用破碎重组、打磨修整、再生制备、生物质利

用等技术进行资源化处理，实现材料的循环利用。

一是打磨修整技术。打磨修整技术主要用于废弃木方、

模板余料、装饰木线条废料等完整度较高的废弃物，通过打

磨、修整、切割等工艺，去除废弃物表面的污渍、破损部分，

将其加工成可用的木材构件，重新用于施工现场的临时支

撑、模板搭设、小型装饰构件制作等。例如，废弃木方经过

打磨、修整后，可重新用于模板支撑体系；装饰木线条废料

经过切割、拼接后，可用于小型装饰构件制作；模板余料经

过修整后，可重新用于模板搭设，实现二次利用。打磨修整

过程中，应选用合适的打磨设备和切割设备，确保加工后的

木材构件符合使用要求；同时，做好防火、防虫处理，避免

木材构件腐烂、虫蛀。

二是破碎重组技术。破碎重组技术主要用于板材边角

料、复合板材残块等无法直接利用的废弃物，通过破碎、干

燥、压制等工艺，将废弃物加工成再生板材、人造板材等产

品，实现资源的循环利用。例如，板材边角料经过破碎后，

加工成木粉，再与胶粘剂混合，经过干燥、压制等工艺，制

作再生密度板、再生刨花板等；复合板材残块经过分离、破

碎后，将木材部分加工成木粉，用于生产再生板材，将其他

部分进行分类处理。破碎重组过程中，应控制破碎细度、干

燥温度、压制压力等参数，确保再生板材的质量和性能；对

于含有有害物质的复合板材废弃物，如含有甲醛的人造板

材，应先进行无害化处理，再进行破碎重组，确保再生产品

的安全性和环保性。

三是生物质利用技术。生物质利用技术主要用于无法进

行再生板材制作的木材板材类废弃物，如腐烂的木材、细小
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的木屑等，将其转化为生物质燃料，用于供热、发电等，实

现能源回收利用。例如，将木材废弃物破碎成细小的颗粒，

经过干燥、压缩等工艺，制作生物质颗粒燃料，用于施工现

场的供热、小型锅炉发电等；将木材废弃物直接燃烧，用于

供热，实现能源的循环利用。生物质利用过程中，应做好环

保处理，减少燃烧过程中的烟尘、有害气体排放，避免污染

环境；同时，加强安全管理，避免火灾事故发生。

四是回收再加工技术。对于珍贵木材、优质木材废弃物，

可采用回收再加工技术，通过精细加工、雕刻等工艺，制作

小型装饰工艺品、家具配件等，实现高值化利用。例如，优

质木材边角料经过精细打磨、雕刻后，可制作装饰挂件、家

具把手等；珍贵木材废弃物经过加工后，可制作小型工艺品，

提升废弃物的利用价值。回收再加工技术对加工工艺和技术

水平要求较高，适合专业的木材加工企业，能够实现木材废

弃物的高值化利用，提升经济效益。

3.3.4 金属材料类废弃物资源化处理技术

金属材料类废弃物主要包括废弃龙骨、金属边角料、管

线余段、紧固件废料、铝合金残件等，回收价值高、分拣难

度低，主要采用分拣分类、熔炼轧制、修复再利用等技术进

行资源化处理，实现金属资源的循环利用。

一是分拣分类技术。分拣分类技术是金属材料类废弃物

资源化处理的基础，主要用于将不同类型的金属废弃物进行

分离，提高再生金属的纯度和质量。金属材料类废弃物种类

较多，不同类型的金属性能差异较大，需要进行精准分拣分

类，例如，将轻钢龙骨、铝合金残件、铜管线、铁紧固件等

分开收集和分拣，避免不同金属混合影响再生金属的质量。

分拣分类过程可采用人工分拣和智能化分拣相结合的方式，

人工分拣主要用于分离体积较大、易于识别的金属废弃物，

智能化分拣主要用于分离体积较小、难以识别的金属废弃

物，通过人工智能、机器视觉等技术，实现金属废弃物的自

动分拣，提高分拣效率和精度。

二是熔炼轧制技术。熔炼轧制技术是金属材料类废弃物

资源化处理的核心技术，主要用于将分拣分类后的金属废弃

物进行熔炼、轧制，重新制作金属构件，实现金属资源的循

环利用。例如，废弃轻钢龙骨、铁紧固件等铁制品经过分拣、

清洗、熔炼后，可轧制成为钢材，用于制作新的轻钢龙骨、

紧固件等；铝合金残件、铝合金边角料等铝制品经过分拣、

清洗、熔炼后，可轧制成为铝合金型材，用于制作门窗、装

饰线条等；铜管线、铜紧固件等铜制品经过分拣、清洗、熔

炼后，可制作新的铜管线、铜构件等。熔炼过程中，应控制

熔炼温度、熔炼时间等参数，去除金属废弃物中的杂质，提

高再生金属的纯度；轧制过程中，应控制轧制压力、轧制温

度等参数，确保再生金属构件的性能符合相关标准和要求。

三是修复再利用技术。修复再利用技术主要用于完整度

较高、损坏程度较轻的金属废弃物，如废弃管线、金属龙骨、

紧固件等，通过修复、打磨、除锈等工艺，将其修复后重新

用于施工现场，实现二次利用。例如，废弃金属管线经过修

复、裁剪后，可重新用于管线敷设；废弃轻钢龙骨经过除锈、

打磨后，可重新用于吊顶施工；废弃紧固件经过除锈、清洗

后，可重新用于构件连接。修复再利用技术操作简便、成本

较低，能够减少金属废弃物的产生，提高金属资源的利用率；

在修复过程中，应做好除锈、防腐处理，确保修复后的金属

构件能够正常使用，延长使用寿命。

四是回收拆解技术。对于复杂的金属废弃物，如废弃门

窗、金属装饰构件等，需要采用回收拆解技术，将其拆解为

单一类型的金属废弃物，再进行分拣分类和熔炼轧制。例如，

废弃铝合金门窗拆解后，可分离出铝合金型材、玻璃、五金

配件等，铝合金型材进行熔炼轧制，玻璃进行分类处理，五

金配件进行修复再利用或熔炼轧制。回收拆解过程中，应选

用合适的拆解工具，避免损坏金属废弃物，提高金属回收率；

同时，做好拆解过程中的安全管理，避免发生安全事故。

3.3.5 玻璃塑料类废弃物资源化处理技术

玻璃塑料类废弃物主要包括废弃玻璃、玻璃胶废料、塑

料管线、塑料装饰件、保温材料边角料等，种类繁多、成分

复杂，资源化利用难度较大，需要采用分类净化、熔融造粒、

再生制备等技术进行针对性处理。

一是玻璃废弃物专项处理技术。废弃玻璃主要包括玻璃

残片、废弃玻璃门窗等，资源化处理主要采用破碎净化、熔

融再生、加工利用等技术。废弃玻璃经过破碎、筛选、清洗

等净化处理后，去除杂质，得到玻璃碎料；玻璃碎料经过熔

融处理后，可重新制作玻璃制品，如玻璃门窗、玻璃幕墙、

装饰玻璃等；玻璃碎料也可经过加工处理后，用于制作玻璃

骨料、景观铺装材料等，用于路基回填、场地硬化、景观工

程等场景。熔融再生过程中，应控制熔融温度、熔融时间等

参数，确保再生玻璃的质量和性能；加工利用过程中，可根

据玻璃碎料的粒径和颜色，制作不同类型的再生产品，提升

利用价值。

二是塑料废弃物专项处理技术。塑料废弃物主要包括塑

料管线、塑料装饰件、塑料保温板等，种类繁多，不同类型

的塑料性能差异较大，需要先进行分类，再采用破碎、熔融、

造粒等技术进行处理。首先，将塑料废弃物分为聚乙烯、聚

丙烯、聚氯乙烯等不同类型，避免不同类型塑料混合影响再
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生塑料的质量；然后，将分类后的塑料废弃物进行破碎、清

洗、干燥等处理，去除杂质和水分；最后，将处理后的塑料

碎料进行熔融、造粒，得到再生塑料颗粒，用于生产新的塑

料产品，如塑料管线、塑料装饰件、包装材料等。熔融造粒

过程中，应控制熔融温度、造粒速度等参数，确保再生塑料

颗粒的质量和性能；对于含有有害物质的塑料废弃物，如聚

氯乙烯塑料，应先进行无害化处理，再进行熔融造粒，避免

污染环境。

三是玻璃胶、保温材料废弃物处理技术。玻璃胶废料、

保温材料边角料等废弃物，成分复杂，处理工艺相对特殊。

玻璃胶废料经过固化、破碎处理后，可作为填充材料用于路

基回填、垫层施工等；保温材料边角料，如聚氨酯保温板、

聚苯板等，经过破碎处理后，可作为保温填充材料用于墙体

保温、管道保温等，或经过熔融处理后，用于生产新的保温

材料。处理过程中，应做好无害化处理，避免保温材料中的

有害物质泄漏，污染环境；对于无法资源化利用的保温材料

废弃物，应采用无害化处置方式，如焚烧、填埋等，确保环

保达标。

4 结束语

建筑装饰工程废弃物资源化利用是破解行业资源浪费、

环境污染难题，推动行业绿色低碳转型、实现高质量发展的

重要举措，也是践行循环经济、助力“双碳”目标的关键路

径。本文系统探究了废弃物的定义、类型、特点及资源化利

用意义，构建了“源头减量—分类收集—技术处理”全链条

利用体系，为行业实践提供了理论与实操指引。研究表明，

装饰废弃物是具有高利用价值的再生资源，需坚守六大基本

原则，统筹各参与主体，实现从“废弃堆放”向“资源循环”

的转变。当前，其资源化利用仍面临技术适配不足、协同机

制不完善、再生产品认可度低等挑战。未来需强化技术创新、

完善政策体系、加强全链条协同、提升行业认知。此项工作

需政府、行业、企业协同发力，持续优化路径、强化落地，

方能发挥废弃物资源价值，推动行业绿色循环发展，为建设

生态宜居的低碳城乡环境提供支撑。
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